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1 Allgemeine Beschreibung

1.1 Warnungen und Hinweise

Read before use

1.1.1 Sicherheitswarnungen

Um einen hohen Grad der Bedienersicherheit wahrend der Durchfiihrung verschiedener
Messungen mittels des PV Analyser XA-Gerdts zu erzielen, und um das Testzubehor
unbeschadigt zu lassen, ist es notwendig, die folgenden allgemeinen Warnungen zu
bericksichtigen.

¢ Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch, ansonsten kann die
Verwendung des Gerats gefahrlich fiir den Bediener, fiir das Gerat oder fiir den
Priifling werden!

¢ Beriicksichtigen Sie die Warnzeichen auf dem Gerat!

¢ Wenn das Priifgerat auf eine Weise verwendet wird, die nicht in dieser
Bedienungsanleitung angegeben ist, kann das Gerat beeintrachtigt sein!

¢ Stellen Sie vor der Durchfiihrung von Tests oder Messungen sicher, dass die fiir die
Messung vorgesehenen PV-Strings vom Wechselrichter getrennt sind.

¢ Verwenden Sie das Gerdt und Zubehorteil nicht, wenn Sie Beschadigungen
bemerken!

e Uberpriifen Sie das Gerit und dessen Zubehor regelmiRig auf die korrekte
Funktion, um eine Gefahr zu vermeiden, die aus irrefiihrenden Ergebnissen
entstehen kénnte.

¢ Verwenden Sie nur standardmaRiges oder optionales Testzubehor von Metrel!

e Beriicksichtigen Sie alle allgemein bekannten VorsichtsmalBnahmen, um die Gefahr
eines Elektroschocks zu vermeiden, wahrend Sie es mit geféhrlichen Spannungen zu
tun haben!

e Servicearbeiten und Kalibrierung des Gerats diirfen nur von einer kompetenten,
autorisierten Person durchgefiihrt werden!

e Metrel Auto Sequences® wurden als Orientierungshilfe fiir Tests konzipiert, um die
Testzeit erheblich zu verringern, den Arbeitsumfang zu verbessern und die
Nachverfolgbarkeit der durchgefiihrten Tests zu erh6hen. Metrel iibernimmt in
keinem Fall eine Verantwortung fiir eine Auto Sequence. Es liegt in der
Verantwortung des Nutzers, die Angemessenheit fiir den Verwendungszweck der
gewdhlten Auto Sequence zu priifen. Dies beinhaltet den Typ und die Anzahl der
Tests, den Sequenzfluss, die Priifparameter und -Grenzen.
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PV-Quellen kdnnen sehr hohe Spannungen und Stréme erzeugen. Nur qualifiziertes
und geschultes Personal darf Messungen an Photovoltaikanlagen durchfiihren.
Sicherheitsvorkehrungen fiir Arbeiten auf dem Dach sollten beriicksichtigt werden.
Im Falle eines Fehlers im Messsystem (Drdhte, Gerdte, Anschliisse, Messgerit,
Zubehor...), Vorhandensein von brennbaren Gasen, sehr hoher Feuchtigkeit oder
starkem Staub kann ein elektrischer Lichtbogen entstehen, der nicht von selbst
erlischt. Lichtbogen kénnen zu Branden fiihren und schwere Schaden verursachen.
Der Nutzer muss geschult sein, die PV-Anlage in diesem Fall sicher zu trennen.
Dieses Gerat ist nicht fiir die Durchfiihrung der in IEC 62446-1:2016 (Abschnitt 6.3
(Priifung von PV-String-Kombinationskasten) beschriebenen Priifungen vorgesehen,
wenn die Systemgleichspannung 750 V libersteigt. Wahrend das Gerat fiir
allgemeine PV-Priifungen ausgelegt ist, konnen die Priifkabel bei der Priifung von
Kombinationskasten aufgrund des falschen Anschlusses von PV-Strings Spannungen
von moglicherweise iiber 1500 V ausgesetzt sein. Die Verwendung des Gerats unter
solchen Bedingungen kann zu Gerateschaden fiihren und stellt ein ernsthaftes
Sicherheitsrisiko fiir das Personal dar.

¢ Verwenden Sie das Gerit nicht in PV-Anlagen mit Spannungen von
mehr als 1500 V Gleichstrom und/oder Stromen von mehr als 40 A
Gleichstrom! Andernfalls kann das Gerat beschadigt werden.

¢ Legen Sie keine externe Spannung zwischen die P/S- und PE-
Klemmen an. Max. zulassige Spannung: < 10 V DC, max. zuldssiger
Strom: < 1 A DC! Andernfalls kann das Gerat beschadigt werden.

1.1.2 Warnungen in Bezug auf die Sicherheit der Messfunktionen

R low SchlielRen Sie die Prifleitungen niemals am Ausgang des PV-
Moduls / Strings an!

RISO PV Beriihren Sie den Prifling nicht wahrend der Messung oder

IEC 62446 Autotest bevor er vollstindig entladen ist! Gefahr eines
Elektroschocks!
Wenn die Isolationswiderstandsmessung an einem
kapazitiven Objekt durchgefihrt wurde, darf die
automatische Entladung nicht sofort erfolgen! Die
Warnmeldung und die aktuelle Spannung werden wahrend
der Entladung angezeigt, bis die Spannung unter 30 V fallt.

1/U-Kurve Trennen Sie die Prifklemmen wahrend der Messung nicht.

Uoc/Isc Gefahr eines Elektroschocks und/oder eines Lichtbogens!

IEC 62446 Autotest
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1.1.3 Hinweise zu Messfunktionen

R low Wenn zwischen den Prifklemmen eine Spannung von mehr
als 10 V (AC oder DC) festgestellt wird, wird die Messung
nicht durchgefiihrt.

Parallele Schleifen konnen die Testergebnisse beeinflussen.

RISO PV Wenn an den Prufklemmen eine externe Spannung
festgestellt wird, prift das Gerat, ob die Bedingungen fiir die
Durchfiihrung des Tests geeignet sind. Entsprechende
Benachrichtigungen werden angezeigt.

Bedingungen, um den Test zu starten (in Hinsicht auf die
externe Spannung an den Prifklemmen):
Typ Riso=[Roc+, Roc-]:
0V < U (DC+/DC-) < 1500 V
PE - nicht mit DC+ oder DC- des String-Ausgangs
verbunden
Typ Riso=[Roc]:
20V < U (DC+/DC-) < 1500 V
PE - nicht mit DC+ oder DC- des String-Ausgangs

verbunden
Am Ende des Tests werden kapazitive Objekte auf 30 V
entladen.
IEC 62446 Autotest Wenn an den Prifklemmen eine externe Spannung
(Isolation) festgestellt wird, prift das Gerat, ob die Bedingungen fir die

Durchfiihrung des Tests geeignet sind. Entsprechende
Benachrichtigungen werden angezeigt.
Bedingungen, um den Test zu starten (in Hinsicht auf die
externe Spannung an den Prifklemmen):

20V < U (DC+/DC-) £1500 V

PE - nicht mit DC+ oder DC- des String-Ausgangs verbunden

Uoc/Isc Bedingungen, um den Test zu starten (in Hinsicht auf die
1/U-Kurve externe Spannung an den Prifklemmen):

IEC 62446 Autotest 20V < U (DC+/DC-) £1500 V

(Uoc/Isc) PE - nicht mit DC+ oder DC- des String-Ausgangs verbunden

Berlicksichtigen Sie korrekte Umgebungsbedingungen und
PV-Moduldaten! Ansonsten sind Nominal- und STC-Daten
falsch / werden nicht berechnet!

Wenn der PV-Modulparameter - Rs nicht festgelegt ist, wird
der Standardwert von Rs
(0,3 Q) zur Berechnung der STC-Daten verwendet.
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Hinweis

Fiir den Fall, dass falsche PV-Moduldaten verwendet wurden und die (STC, nominal)
Ergebnisse falsch sind,
ermoglicht es das Gerat, das PV-Modul nach dem Test zu wechseln.

Siehe Kapitel Andern von PV-Modulen und anderen Parametern in bereits durchgefiihrten
Messungen.

1.1.4 Allgemeine Hinweise

e LCD-Screenshots in diesem Dokument dienen nur informativen Zwecken. Die
Bildschirme am Gerat kénnen leicht abweichen.

e Metrel behilt sich das Recht vor, technische Modifikationen ohne Mitteilung als Teil
der Weiterentwicklung des Produkts vorzunehmen.

1.1.5 Markierungen auf dem Gerit

A Lesen Sie die Bedienungsanleitung mit besonderer Aufmerksamkeit auf
das Thema Sicherheitsbetrieb« durch. Das Symbol erfordert eine
Handlung!

C € Die Kennzeichnung auf lhrem Gerat bestatigt, dass es den Anforderungen
aller geltenden EU-Vorschriften entspricht.

UK Die Kennzeichnung auf lhrem Gerat bestatigt, dass es den Anforderungen

CA aller geltenden UK-Vorschriften entspricht.

E Dieses Gerat sollte als Elektronikschrott recycelt werden.

|

O Das Gerat hat eine verstarkte Isolierung.

1.2 Angewandte Normen

Das Gerat wird gemaR der folgenden, unten aufgefiihrten Vorschriften hergestellt und
geprift.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

EN 61326-1 Sicherheitsanweisungen elektrische Gerate zur Messung, Steuerung und
fir den Laboreinsatz - EMV-Anforderungen - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen

Sicherheit (LVD)

10
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EN 61010-1

Sicherheitsanweisungen fir elektrische Gerate zur Messung, Steuerung
und fiir den Laboreinsatz - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61010-2-030

Sicherheitsanweisungen fir elektrische Gerate zur Messung, Steuerung
und fiir den Laboreinsatz - Teil 2-030: Besondere Anforderungen fir
Prif- und Messkreise

EN 61010-031

Sicherheitsanweisungen flr elektrische Gerate zur Messung, Steuerung
und fiir den Laboreinsatz - Teil 031: Sicherheitsbestimmungen fiir
handgehaltenes Messzubehor zum Messen und Priifen der Elektrik

EN 61557

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsverteilersystemen bis zu 1000
V AC und 1500 V DC. — Gerat zum Testen, Messen und Uberwachen von
SchutzmaRnahmen

Das Gerit ist in Ubereinstimmung mit allen relevanten Teilen der EN
61557 Normen.

Funktion

EN 62446-1

Photovoltaikanlagen (PV). Anforderungen an Prifung, Dokumentation
und Wartung — Teil 1: Netzgekoppelte Systeme — Dokumentation,
Inbetriebnahmepriifungen und Inspektion

EN 62446-2

Photovoltaikanlagen (PV). Anforderungen an Prifung, Dokumentation
und Wartung — Teil 2: Netzgekoppelte Anlagen — Wartung von PV-
Anlagen

IEC 61829

Photovoltaik (PV)-Anlage - Vor-Ort-Messung der Strom-Spannungs-
Kennlinien

IEC 60891

Photovoltaische Einrichtungen - Verfahren fir Temperatur- und
Einstrahlungskorrekturen an gemessenen I-U-Kennlinien

11
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2 Geratesatz und Zubehor

2.1 Lieferumfang des Gerats

e MI 3116 PV Analyser-XA Gerat

e Netzkabel C13/Schuko

e Tragetasche (L)

e Messleitung, rot, 3 m, Banane/Banane

e Messleitung, blau, 3 m, Banane/Banane

e Messleitung, griin, 3 m, Banane/Banane

e Prufleitung, griin, 4 m

e Priifleitung, schwarz, 50 m, auf einer Kabelrolle
e PV MC4 zu den Bananenadaptern

e Krokodilklemme, griin

e Priifspitze, 3 St.,(schwarz, rot, blau)

e USB-Kabel, 1 m, USB-A zu USB-B

e MicroSD-Karte

e A 1785 Ferneinheit WL

e PV-Referenz-Einkristallzelle (A 1834)

e PV Temperaturfihler (A 1833)

e Klemme zum Anbringen des Zubehors (A 1835), 2 St.
e Wiederaufladbare Ni-MH-Batterien, Typ AA, 1,2 V, 2400 mAh, 6 Stck., (S 2125)
e Netzteiladapter 12 V/0,5 A

e Kalibrierschein

e Kurzgebrauchsanweisung (Kurzanleitung)

e Metrel ES Manager*

* Metrel ES Manager und die gesamte Dokumentation kdnnen kostenlos vom Metrel-
Webserver (https://www.metrel.si/en/downloads/) oder aus dem Metrel Dokumentations-
Center (https://doc.metrel.si/) heruntergeladen werden.

Siehe beigefligtes Blatt ,/m Set enthalten”.

2.2 Optionales Zubehor

Eine Liste des optionalen Zubehors, das mit diesem Prifgerat zugelassen ist, finden Sie unter
www.metrel.si.
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Beschreibung des Geridits

3 Beschreibung des Gerats

3.1 Frontplatte

mine PV Analyser XA

0:.

Optionen des

Teststeckers:
1 Netzstecker
2 Serieller Anschluss
3 USB-Kommunikationsanschluss
4 MicroSD-Kartenschlitz
5 Display
6 Tastatur

13
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7 Taste EIN/AUS

8 Prifstecker

9 PE-Klemme

10 DC--Klemme

11 DC+-Klemme

12 Schutzabdeckung
13 P/S-Klemme (Sonde)

14
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4 Geratebetrieb

Das Gerat kann Uber die Tastatur oder den Touchscreen bedient werden.

4.1 Allgemeine Bedeutung der Tasten

Taste EIN/AUS

Gerét ein- / ausschalten.

Um das Gerat auszuschalten, driicken Sie
die Taste fur 2 Sekunden.

Das Gerat schaltet sich nach 10 Minuten
Leerlauf automatisch aus (keine Taste
gedrickt oder Touchscreen-Aktivitat).

Gerat zurlicksetzen (langer als 5 s driicken).

e Links, rechts, hoch, runter.
¢ In einigen Funktionen: Seite hoch, Seite
runter.

Cursortasten werden verwendet um:
- e Die entsprechende Option auszuwdhlen.

Die RUN-Taste wird verwendet um:
e Die ausgewahlte Option zu bestatigen.
¢ Die Messungen zu starten und zu
stoppen.

Die Escape-Taste wird verwendet um:

e Ohne Anderungen zum vorherigen Menii

zuriickzukehren.
e Messungen abzubrechen.

Die Optionen-Taste wird verwendet um:
e Die Spalte im Bedienfeld zu erweitern.
e Eine detaillierte Ansicht der Optionen
anzuzeigen.

if
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4.2 Allgemeine Bedeutung der Touchbefehle

Fingerspitze beriihren) wird verwendet um:
e Die entsprechende Option auszuwahlen.
e Die ausgewahlte Option zu bestatigen.
e Die Messungen zu starten und zu
stoppen.

? Tippen (die Oberflache kurz mit der

oben / unten wird verwendet um:
e Durch Inhalte auf derselben Ebene zu
scrollen.
e Zwischen den Ansichten auf derselben
Ebene zu navigieren.

; Swipen (driicken, bewegen, anheben) nach

Langes Driicken (die Oberflache mit der
Fingerspitze mindestens 1 s beriihren) wird

lang verwendet um:
e Zusatzliche Tasten auszuwaéhlen (virtuelle
Tastatur).
Das Antippen des Escape-Symbols wird
n verwendet um:
\Jx*ﬁ: e Ohne Anderungen zum vorherigen Menii
zuriickzukehren.

e Maessungen abzubrechen / zu stoppen.

4.3 Virtuelle Tastatur

Optionen:

Umschalten zwischen Grof3- und Kleinschreibung.
m Nur aktiv, wenn das Tastaturlayout der alphabetischen Zeichen
ausgewahlt ist.

16
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Riicktaste
Loscht das letzte Zeichen oder alle Zeichen, wenn ausgewahlt.
(Wenn 2 Sekunden lang gehalten, werden alle Zeichen ausgewahlt).

Eingabe bestatigt neuen Text.

Aktiviert das Zahlen- /Symbollayout.

Aktiviert alphabetische Zeichen.
Englisches Tastaturlayout.
Griechisches Tastaturlayout.
Russisches Tastaturlayout.

Kehrt ohne Anderungen zum vorherigen Menii zuriick.

paaladdf i

Hinweis

e Wenn die Ricktaste 2 Sekunden lang gehalten wird, werden alle Zeichen
ausgewahlt.

Hinweis

Das Driicken einiger Tasten offnet zusatzliche Tasten.

4.4 Sicherheitspriifungen, Symbole, Mitteilungen

Bei der Inbetriebnahme und wahrend des Betriebs fihrt das Gerdt verschiedene
Sicherheitspriifungen durch, um die Sicherheit zu gewadhrleisten und um Schaden zu
vermeiden. Wenn die Sicherheitspriifung fehlschlagt, erscheint eine Warnmitteilung und
SicherheitsmaRnahmen werden ergriffen.
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Geriditebetrieb

Warning!

Test not allowed.
Check measuring connections.

Externe Spannung zwischen DC+/PE- oder DC-
/PE-Klemmen

Die Prifung des Isolationswiderstands kann
nicht durchgefiihrt werden.

o Mogliche Griinde: Anschluss an den
Ausgang des PV-Strings

Warning!

Uiso= Uoc_m. Increase Uiso test
voltage!

Die Isolationsprifspannung ist niedriger als die
Leerlaufspannung des getesteten PV-Strings.

Die Priifung des Isolationswiderstands (Roc)
kann nicht erfolgen.

Warning!

PV Remote WL's Date/ Time is
06.Jul.2023 09:28:15, and is

ahead of the Instrument’'s
Date/Time, which is 06.Jul.2023
09:27:00. Synchronise the PV
Remote WL's Date/Time to
Instrument's?

Uhrzeitsynchronisierungswarnung.

Nach der Bestatigung Gbernimmt die A 1785 —
PV-Ferneinheit WL die Zeit vom Gerat.

Warning!

Could not set time on Remote
Unit.

Warnung, dass die Zeitsynchronisierung nicht
moglich ist, wahrend die Remote-Einheit
protokolliert.

Warning!

Calculation to STC/nominal
values not possible.
Check PV module data.
Check environmental data.

Warnung, dass STC- / Nennwerte aufgrund
fehlender oder ungtltiger PV-Modul- oder
Umgebungsdaten nicht berechnet und angezeigt
werden kdnnen.

Error

Voltage readings may be
incorrect. Possible V-meters
failure or unsymmetrical

resistance paths DC+/PE and
DC—-/PE of PV system.

Die Spannungswerte konnen falsch sein.
Mogliche Ursachen:

e Ausfall der Eingangs-Voltmeter
e Unsymmetrische Spannung DC+/PE oder
DC-/PE an der PV-Anlage.
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Geriditebetrieb

Warning!

Measurement aborted, possible
reason:
- The measuring circuit was

briefly interrupted after starting
the measurement
= Blown internal fuse

Die Messung wurde abgebrochen.
Mogliche Ursachen:

e Kurzzeitunterbrechung an
Messkontakten
e Durchgebrannte interne Sicherung

Error

PV Remote WL not found!

PV-Ferneinheit WL wahrend der
Synchronisierung nicht gefunden.

Mogliche Griinde:

o Die PV-Ferneinheit WL ist ausgeschaltet.

o Keine WLAN-Verbindung zwischen der
PV-Ferneinheit WL und dem Gerat.

e WLAN-Kommunikation liegt aulRerhalb
des zulassigen Bereichs.

Error

PV Remote WL measurement in
progress. Please, stop the

measurement before
synchronization.

Die Synchronisierung der Testergebnisse ist
nicht moglich, wahrend die Remote-Einheit
protokolliert.

Die Messung lauft, bericksichtigen Sie die
angezeigten Warnungen.

WARNUNG

Eine sehr hohe und gefihrliche Spannung ist /
wird am Ausgang des Gerits vorliegen!

Das Gerat entladt das gepriifte Objekt
automatisch nach Abschluss der
Isolationsmessung.

Wenn eine Isolationswiderstandsmessung an
einem kapazitiven Objekt durchgefihrt wurde,
darf die automatische Entladung nicht sofort
erfolgen! Das Warnsymbol und die aktuelle
Spannung werden wahrend der Entladung
angezeigt, bis die Spannung unter 30 V fallt.

WARNUNG
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Geriditebetrieb

Eine hohere Spannung ist / wird an den
Anschliissen des Gerats vorliegen!
(Hohe Priifspannung oder PV-String-Spannung).

Instabile Bestrahlungsstarke oder zu geringe
Bestrahlungsstarke

(Irr < Irr_min).

Eine Berechnung nach STC ist nicht moglich.

Bifaziales Modul ausgewahlt.

Die Ruckstrahlung (Irr_b) ist / wird in die
Berechnung der STC-Werte einbezogen.

AUoc > AUoc_warning.

Uberpriifen Sie den Modultyp und die Anzahl der
Module.

DC+- und DC--Anschliisse sind vertauscht.

Wechselspannung wird an den Messklemmen
erkannt.

Durchgebrannte interne Sicherung

Das Gerat ist Giberhitzt. Die Messung kann nicht
durchgefihrt werden, bis das Symbol
verschwindet.

Der Prifleitungswiderstand in der R low -
Messung wird nicht kompensiert.

Der Prifleitungswiderstand in der R low -
Messung wird kompensiert.

Test bestanden.

Das Ergebnis liegt innerhalb der vorher
festgelegten Grenzwerte.

Test fehlgeschlagen.

Das Ergebnis liegt aullerhalb der vorher
festgelegten Grenzwerte.
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Geriditebetrieb

Die Messung wurde abgebrochen.
Berlicksichtigen Sie die angezeigten Warnungen
und Mitteilungen.

In R ISO PV und IEC 62446 wird die
Autotestfunktion Roc nur dann berechnet, wenn
die Testzeit (Dauer) verstrichen ist, ohne dass der
Benutzer sie gestoppt hat.

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen
ermoglichen das Starten der Messung;
berlicksichtigen Sie andere angezeigte
Warnungen und Mitteilungen.

Die Bedingungen an den Eingangsklemmen
ermoglichen das Starten der Messung nicht,
bericksichtigen Sie  andere  angezeigte
Warnungen und Mitteilungen.

A0 0 O

Stoppen Sie die Messung.

Hinweis

Bei einigen Symbolen werden weitere Informationen angezeigt, wenn Sie auf das Symbol

)

4.4.1 Bluetooth- und WLAN-Verbindungen

Bluetooth-Verbindung aktiv.

Das Bluetooth-Symbol wird nur
angezeigt.

wahrend der Datenlibertragung

WLAN-Kommunikation mit PV-Ferneinheit WL aktiv.
Die WLAN-Signalstarke wird angezeigt.

4.4.2 Klemmenspannungsmonitor

- WLAN-Kommunikation mit PV-Ferneinheit WL inaktiv.
—
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DC+ PE Doe- Der Klemmenspannungsmonitor zeigt die Anzeige

®1402¢ 2 O . .

\_ D] der Spannung und der aktiven Prifklemmen an.

1406 Die PE-Klemme sollte fir den korrekten

Eingangsspannungszustand auch angeschlossen
werden.

Dc1+4n2pE 2Dc-

o L o . . .
DC+ und PE sind aktive Prifklemmen.

- 1406 -/

I:II'::1+amsF'E 2:":-

o L 2 L . . ..
DC- und PE sind aktive Prufklemmen.

- 1408 st

DC+ pc

',L _J. DC+ und DC- sind aktive Priifklemmen.

1405

P/S PE

[ ] ® . . .
Aktive Prifklemmen fiir R low-Messung.

- o -/

I:.-IG*- P.E Dg— Polaritat der an den Ausgangsklemmen angelegten

.\+_) Prifspannung.

4.4.3 Batterieanzeige

Die Batterieanzeige zeigt den Ladezustand der Batterie und den Anschluss an die
Wechselstromversorgung an.

Die Batterie ist in gutem Zustand.
Die Batterie ist voll.
IE Niedriger Batteriestand.

Die Batterie ist zu schwach, um ein korrektes Ergebnis zu
garantieren. Laden Sie die Batterie auf.

Leere Batterie oder keine Batterie.

Ladevorgang lauft (wenn das Gerat an die
Wechselstromversorgung angeschlossen ist).

| B8

Ladevorgang abgeschlossen.

4.5 Hauptmenii des Gerats

Im Hauptmenii des Gerats kdnnen vier Hauptbetriebsmeniis ausgewahlt werden.
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) =

Single Tests Memory Organizer

E@

Auto Sequences® General Settings

Einzeltest Mend flr das Auswahlen von Einzeltests
Auto Sequences® Mend fur das Auswahlen von Auto Sequences
Memory Organizer Mend fur das Arbeiten mit strukturierten

Testobjekten und Messungen

Allgemeine Einstellungen Mend fur die Einrichtung des Gerats

4.6 Menii Allgemeine Einstellungen

Im Meni Allgemeine Einstellungen kdnnen die allgemeinen Parameter und Einstellungen des
Gerats angesehen oder eingestellt werden.

O General Settings C NEN 08:08

)

Language Power Save Date / Time

ES =

-v -v

- -
Workspace Manager = Auto Seq. groups

Gonnectivity PY modules Profiles

Sprache Sprachauswahl

Energiesparen Helligkeit des LCD, LCD-Ausschalttimer,
Aktivieren/Deaktivieren der Bluetooth-
Kommunikation

Datum / Zeit Einstellen von Datum und Zeit

Workspace Manager Verwalten von Projektdateien

Auto Sequence®-Gruppen Verwalten der Listen von Auto Sequences®
Benutzerkonten Verwalten von Benutzerkonten

Konnektivitat Meni mit QR-Code-Link fir die Verbindung zur

Metrel Cloud App

PV-Module Verwalten von PV-Modulen
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Profile Gerateprofile
(Diese Einstellung ist nur dann sichtbar, wenn
mehr als ein Profil zur Verfligung steht.)

Einstellungen Einstellen verschiedener System- und
Messparameter

Bluetooth-Init. Bluetooth- /WLAN-Modul-Initialisierung

Erste Einstellungen Werkeinstellungen

Uber Geritedaten

4.6.1Einstellungen

5 gettings I 17:37

>

B >

Touch Screen

Keys & touch sound

Touchscreen Touchscreen ein- / ausstellen.
Tasten & Tastenberlihrungston ein- / ausstellen.
Beriihrungston

4.6.2 WLAN-Einstellungen

Siehe Kapitel Kommunikation mit der A 1785 — PV-Ferneinheit WL und A 1785 —
Bedienungsanleitung der PV-Ferneinheit WL fir detaillierte Informationen.

4.6.3 Bluetooth-Initialisierung

In diesem Meni wird das interne Bluetooth- / WLAN-Modul zurlickgesetzt.

5 general Settings = [ 1EN 08:19

‘.EE Bluetooth initializati01
Workspae! p),,etooth module will be

initialized. Would you like to
o

proceed?

o
) -,

Bluetooth init. Initial Settings

ings
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4.6.4 Erste Einstellungen

In diesem Men( wird das interne Bluetooth / WLAN-Modul initialisiert und die Einstellungen,
Messparameter und Grenzwerte des Gerdts werden auf die Ausgangswerte
(Werkseinstellung) gesetzt.

WARNUNG

Die folgenden benutzerdefinierten Einstellungen gehen verloren, wenn Sie die Gerate auf
die Ausgangswerte stellen:

e Messgrenzwerte und Parameter.

e Globale Parameter und Systemeinstellungen.

e Die getffnete Workspace und Auto Sequence®-Gruppe wird abgewahlt.

e Der Benutzer wird abgemeldet.

Hinweis

Die folgenden benutzerdefinierten Einstellungen bleiben:
e Profileinstellungen
e Daten im Speicher (Daten im Memory Organizer, Workspaces, Auto Sequence®-
Gruppen und Auto Sequences®)
e Benutzerkonten

4.6.5 Uber

In diesem Meni konnen die Gerdtedaten (Name, Seriennummer, FW (Firmware)- und HW
(Hardware)-Version, Profilcode, HD (Hardwaredokumentation)-Version und Datum der
Kalibrierung) angesehen werden.

Name M1 3116 PV Analyser XA
S/N 23490006
FW version 0.0.10.BETA.9066cch
FW Profile BJAB
HW version 2
HD version 1

4.6.6 Benutzerkonten

Das Gerat hat ein Benutzerkontensystem. Folgende MaBBnahmen kénnen verwaltet
werden:
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Gerditebetrieb

e Einstellung, wenn das Anmelden fir die Arbeit mit dem Gerat erforderlich ist oder

nicht.

e Hinzufiigen und Loschen neuer Benutzer, Einstellen ihrer Benutzernamen und

Passworter.

e Einstellen des Passworts, um den Black Box-Betrieb zu ermdglichen.

Voreingestellte Passworter

,ADMIN’

Das voreingestellte Passwort fiir den
Kontenmanager

Das zweite Passwort fiir den Kontenmanager

Dieses Passwort wird mit dem Gerat
geliefert und entsperrt immer den
Kontenmanager

Leer (deaktiviert)

Fiar den  Black  Box-Betrieb  muss
standardmaRBig kein Passwort eingegeben
werden

Hinweis

e Wenn ein Benutzerkonto eingerichtet wird und der Benutzer angemeldet ist, wird
der Benutzername fir jede Messung gespeichert.

User accounts

KRISTOF 5‘. Account manager

Als Benutzer anmelden: Benutzer
auswahlen, Anmelden, Benutzerpasswort
andern.

Als Administrator anmelden:
Kontenmanager auswahlen, Passwort fiir
den Kontenmanager einrichten.

5 User profile

Username

< Sign out
a Change password

=
’. Rccount manager

Benutzer abmelden: Abmelden auswahlen

Benutzerpasswort andern (einzelne
Benutzer kdnnen ihr Passwort andern):
Passwort dndern auswahlen, neues
Passwort einrichten.

Abmelden vom Kontenmanager:
automatisch durch Verlassen
Kontenmanager-Mendis.

geht
des
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4.6.7 Verwalten von Konten

Benutzerkonten kénnen vom Kontenmanager verwaltet werden.

5 Account manager

>
Sign in required < &\ Edit accounts
N a Change password

Every rehoot

Blackbox password

Eine Anmeldungist Erfordert ein Anmelden
erforderlich

Bei jedem Neustart Das Anmelden ist einmalig erforderlich, oder nach jedem Neustart
des Gerats

Passwort dndern Passwort flr den Kontenmanager andern. Achten Sie beim Passwort
auf die Grol3- und Kleinschreibung.

Black Box-Passwort  Black Box-Passwort einrichten (dasselbe Passwort ist fiir alle
Benutzer giiltig)

5 Edit accounts CINEE 13:38

5 Edit accounts

User accounts User accounts a Set password

Delete all Delete

KRISTOF KRISTOF

Neuen Benutzer Uberschriftenzeile (Benutzerkonten), Neu, Name und Passwort
hinzufiigen hinzufligen

Alle Benutzer Uberschriftenzeile (Benutzerkonten), Alle 16schen
I6schen

Benutzer l6schen Benutzer auswahlen, Loschen

Passwort des Benutzer auswahlen, Passwort einrichten
Benutzers
andern
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4.6.8 Konnektivitat

In diesem Meni wird ein QR-Code-Link flir die Verbindung zur Metrel Cloud App angezeigt.
Weitere Informationen finden Sie in der Metrel Cloud-Hilfe.

Hinweis

e Die Metrel Cloud App ist fiir Android und iOS verfiigbar.

Google Play App Store

4.7 Gerateprofile

Das Gerat verwendet spezifische System- und Messeinstellungen in Hinsicht auf den
Arbeitsumfang oder das Land, in dem es verwendet wird. Diese spezifischen Einstellungen
werden in den Gerateprofilen gespeichert. StandardmaRig hat jedes Gerat mindestens ein
Profil aktiviert. Der ordnungsgemale Lizenzschliissel muss erworben werden, um dem Gerat
weitere Profile hinzuzufiigen. Siehe Anhang C - Profilanmerkungen fir weitere Informationen
Uber die Funktionen, die von den Profilen spezifiziert werden.

5 Profiles (HEEE 09:48

BJ AA = PV Analyser XA B Select

Delete

Auswdhlen Profil auswahlen

Léschen Profil [6schen

Hinweis

o Dieses Menli ist nur dann sichtbar, wenn mehr als ein Profil zur Verfligung steht.
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4.8 Workspace Manager

Der Workspace Manager dient dazu, verschiedene Workspaces und Exporte, die auf der
MicroSD-Karte gespeichert sind, zu verwalten.

4.8.1 Workspaces und Export

Die Arbeiten konnen mithilfe der Workspaces und Exporte organisiert werden. Sowohl
Exporte als auch Workspaces beinhalten alle relevanten Daten (Messungen, Parameter,
Grenzwerte, Strukturobjekte) einer einzelnen Arbeit.

21 SDHC (H:)

B ExpPoRTS
I PROJECTS
| TEMP_PC

Workspaces werden auf der MicroSD-Karte im Verzeichnis PROJEKTE gespeichert, wahrend
die Exporte im Verzeichnis EXPORTE gespeichert. Exportdateien kénnen von den Metrel-
Anwendungen gelesen werden, die auf anderen Geraten laufen. Exporte sind dazu geeignet
Datensicherungen wichtiger Arbeiten durchzufiihren oder kénnen fiir das Speichern von
Arbeiten verwendet werden, wenn die enthnehmbare MicroSD-Karte als Massenspeichergerat
verwendet wird. Um am Gerat zu arbeiten, sollte zundchst ein Export aus der Liste der Exporte
importiert und zu einem Workspace umgewandelt werden. Um als Exportdaten gespeichert
zu werden, sollte ein Workspace zunachst aus der Liste der Workspaces importiert und zu
einem Export umgewandelt werden. Im Menli Workspace Manager werden Workspaces und
Exporte in zwei separaten Listen angezeigt.

5 Workspace Manager 13:49 5 Workspace Manager
WORKSPACES: =@ SWITCH VIEW EXPORTS:
Workspace001 Workspace001
Workspace002 Workspace002
Workspace003
Uberschriftenzeile (Workspaces, Zwischen Exporten und Workspaces
Exporte), Ansicht Wechseln umschalten
Uberschriftenzeile (Workspaces), Neu Neuen Workspace hinzufiigen
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5 Workspace Manager

WORKSPACES: ®  Seleot
Delete
Workspace002 I
Workspace003
Auswdhlen Ausgewadhlten Workspace im Memory Organizer 6ffnen
Loschen Ausgewadhlten Workspace I16schen
Export Ausgewadhlten Workspace in einen Export exportieren

5 Workspace Manager

EXPORTS:
Delete
Workspace002
Importieren Ausgewdhlten Export in einen Workspace importieren
Loschen Ausgewadhlten Export [6schen

4.9 Auto Sequence®-Gruppen

Die Auto Sequences im Gerat kdnnen mithilfe von Listen organisiert werden. In einer Liste ist
eine Gruppe adhnlicher Auto Sequences gespeichert. Das Meni Auto Sequence®-Gruppen
dient dazu, verschiedene Listen zu verwalten. Ordner mit Listen der Auto Sequences werden
auf der MicroSD-Karte im Verzeichnis Root\__MOS__\AT gespeichert.
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¥ g SDHC (H)
v [ _mos_
v AT
. PV systerns 600 V
ems 1000V

systerns 1500 W

B ExPORTS
B PrROJECTS
B TEMP_PC

Im Meni der Auto Sequence® -Gruppe werden Listen von Auto Sequences® angezeigt.

5 Auto Sequence® groups

PV systems 600 vV

Delete

PV systems 1500 V

Offnen Offnen Sie die ausgewihlte Auto Sequence®-Gruppe in Hauptmenii
Auto Sequences®.

Loschen Loschen Sie die gewahlte Auto Sequence®-Gruppe.

4.10PV-Module

In diesem Men( kann eine Liste der PV-Module und ihrer Daten verwaltet werden. Die Daten

der PV-Module aus dieser Liste werden bei Messungen zur Berechnung der Nenn- und STC-
Ergebnisse verwendet.

4.10.1 Vorgange auf der Liste des PV-Moduls
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5 Module 5 PV module configuration
PV MODULE #4 Name -
PV MODULE #2 Acled Manufacturer SolarWorl
PV MODULE #3 Edit Long name Sunmeodule Plu
PY MODULE #4 Remove Pmax
Remove all Umpp
Auswahlen PV-Modul auswahlen
Hinzufiigen Ein neues PV-Modul hinzufiigen
Bearbeiten Fir die Bearbeitung des gewahlten Moduls / Bearbeitung der
Daten des PV-Moduls in das Meni gehen
Entfernen Ausgewahltes PV-Modul entfernen
Alle entfernen Ganze Liste von PV-Modulen |6schen
Bestatigen Neues Modul oder bearbeitete Datenbestatigung
4.10.2 Konfiguration von PV-Modulen

5 PV module configuration

Name

Manufacturer SolarWorld AG
Long name Sunmodule Plus SW 23...
Pmax “

Umpp Jov

Parameter des PV-Moduls

Name Bezeichnung des PV-Moduls

Hersteller Hersteller von PV-Modulen

Langer Name Langer Name des PV-Moduls

Pmax Nennleistung des PV-Moduls

Umpp Spannung am maximalen Leistungspunkt
Impp Strom am maximalem Leistungspunkt
Uoc Leerlaufspannung

Isc Kurzschlussstrom

NOCT Normale Betriebstemperatur der Zelle
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Alpha Temperaturkoeffizient von Isc (A/°C)
Beta Temperaturkoeffizient von Uoc (V/°C)
Gamma Temperaturkoeffizient von Pmax (%/°C)
Rs Serienwiderstand des PV-Moduls (0,3 Q, wenn nicht
eingestellt)
Bifazialitat Bifazialer Faktor des PV-Moduls.
Hinweis

e Monofaziale PV-Module sollten einen bifazialen Faktor von 0,00 haben.

e Typische Werte der Bifazialitat fur bifaziale PV-Module liegen zwischen 0,70 und
1,00.

4.10.3 Import der Liste der PV-Module

Die Liste der PV-Module kann auch im Metrel ES Manager erstellt und auf das Gerat importiert
werden. Weitere Informationen finden Sie in der Metrel ES Manager Bedienungsanleitung.

WARNUNG

e Nach dem Hochladen wird die Liste der PV-Module auf dem Gerat liberschrieben!
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5 Memory Organizer

Der Memory Organizer ist eine Umgebung zum Speichern und Arbeiten mit Prifdaten. Die
Daten werden in einer mehrstufigen Baumstruktur mit Strukturobjekten und Messungen
organisiert. Fir eine Liste der verfligbaren Strukturobjekte, siehe Anhang B - Strukturobjekte.

5 Memory Organizer
Node ' Ohject ' Inverter ' String
= rerte

5 Memory Organizer

Node ' Ohject ' Inverter

Workspace001 e ?“
. o Object (=] 0 OModule
— O I'U curve
=] o Inverter
Uoc/lsc
=l ﬁi_'l'ﬁo String - o
T - (ilil) Strino
5.1 Vorgange im Memory Organizer
5.1.1 Vorgange im Workspace
5 Memory Organizer T im15:33

-
‘.E- w Workspaces
-

Workspace001
&
= > _Node NP Add Structure
= an Object O, search
= ol"“"'e“'er O Synchronize
= ['_L'ﬁo String
o L8 Mo
Uberschriftenzeile (Workspace), Gehen Sie vom Memory Organizer aus in den
Workspaces Workspace Manager

Uberschriftenzeile (Workspace), Suche  Suchen Sie nach Strukturelementen

Knoten:
Der Knoten ist das hochste Strukturelement. Ein Knoten ist ein Muss; weitere sind optional

und kénnen frei erstellt oder geléscht werden.

Einen neuen Knoten hinzufiigen Uberschriftenzeile ~ (Workspace),  Struktur
hinzufiigen

Alle PV-Messungen mit Umgebungsdaten der

Synchronisieren
PV-Ferneinheit WL synchronisiert.
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5.1.2Vorgange bei den Messungen

o) Memory Organizer [ INog:29

o) Memory Organizer [ INoe:27
Start Test Copy

Paste

Add Measurement

.f Copy
& Paste

Comment

Delete

.+ Add Measurement

Test starten Eine neue Messung starten

Klonen Eine ausgewahlte Messung als leere Messung unter
demselben Strukturobjekt kopieren

Kopieren, Einfiigen Eine ausgewahlte Messung als leere Messung an irgendeinen
Ort im Strukturbaum kopieren

Messung hinzufiigen Eine leere Messung hinzufligen

Kommentar Kommentar zur Messung hinzufligen / ansehen
Loschen Eine Messung l6schen

Wiederholungspriifung, Eine neue Messung oder Auto Sequence mit denselben
Priifung starten Einstellungen wie die ausgewahlte Messung starten

1N 15:49
Uoc 721V C  Retest

5D Mem ory Organizer

LI
Stri —> Uoc.m B867v
o g .. Clone - Parameters
ann Uoc_n 740V
=] i Module
.f Copy Tcell 45.0°c
O U curve = -
# in string
& Paste # of strings
. Uoc/Isc Module

Irr min 500 Wim2
Test standard 1IEC 60891

i String ._l_ Add Measurement
Enviromental data Manual

Ansicht Meni zum Ansehen der Details des Einzeltests oder der Auto
Sequence aufrufen

Parameter Parameter ansehen / bearbeiten

Wiederholungspriifung Eine neue Messung oder Auto Sequence mit denselben
Einstellungen wie die ausgewahlte Messung starten

Hinweis

Wenn eine neue leere Messung hinzugefiigt wird (einzelner Test oder Auto-
Sequenz), wird das im zugehorigen Objekt ausgewdhlte PV-Modul
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standardmaRig ibernommen. Bei Bedarf ist es moglich, das PV-Modul und seine
Nummer in der Messung zu andern.

5.1.3 Messstatus

Messstatus geben den Status einer Messung oder einer Gruppe von Messungen im Memory
Organizer an.

Status der Einzeltests

Bestandener, abgeschlossener Einzeltest mit
Testergebnissen

Fehlgeschlagener, abgeschlossener
Einzeltest mit Testergebnissen

Abgeschlossener Einzeltest mit
Testergebnissen und keinem Status

C|l @ | e

Leerer Einzeltest ohne Testergebnisse

Gesamtstatus der Auto Sequence

Mindestens ein Einzeltest in der Auto
®oder Sequence hat bestanden und kein Einzeltest
ist fehlgeschlagen

° Mindestens ein Einzeltest in der Auto
oder Sequence ist fehlgeschlagen
— Mindestens ein Einzeltest in der Auto
‘oder Sequence wurde durchgefihrt und es gab
keine anderen bestandenen oder
fehlgeschlagenen Einzeltests

Leere Auto Sequence mit leeren Einzeltests

C>oder

Gesamtstatus der Messungen unter den Strukturelementen
Der Gesamtstatus der Messungen unter jedem Strukturelement gibt eine schnelle Information
Uber die Tests, ohne das Baummenu zu erweitern.

Optionen

nAss Es gibt kein(e) Messergebnis(se) unter dem gewahlten
]
Eﬂjo Strukturobjekt. Messungen sollten durchgefiihrt werden.

nAss . Ein oder mehr Messergebnis(se) unter dem gewahlten
Eﬂﬁo Strukturobjekt sind fehlgeschlagen. Nicht alle
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Messergebnisse unter dem gewdhlten Strukturobjekt
wurden bisher durchgefihrt.

=
-
11

L ]

Alle Messungen unter dem gewahlten Strukturobjekt sind
abgeschlossen, aber ein oder mehr Messergebnis(se) sind
fehlgeschlagen.

T

=

=
11

Keine Statusanzeige, wenn alle Messergebnisse unter
jedem Strukturelement / Teilelement bestanden oder ohne
Messungen sind.

5.1.4Vorgange an den Strukturobjekten

5 Memory Organizer

Node ' Object ' Inverter ' String

L 16:09

5 Memory Organizer

Node ' Object ' Inverter ' String

L 16:09

e Start Test e Copy
B i, Sting B i, Sting
=] Module Earaimete = Module Cut
o U curve . Add Measurement o U curve Comment
. Uoc/Isc & Add Structure . Uoc/lsc  BEW Rename
[a1s [a1s
[+ [ String —+ % [+ [ String
[._._._uo i‘a Clone [._._._uo Delete
oo Ll e oo Ll e

Test starten

Eine neue Messung starten (navigiert zu den Mendis fiir die Auswahl
der Messung)

Parameter Parameter ansehen / bearbeiten
Messung Eine neue leere Messung hinzufligen. Das Menl zum Hinzufligen einer
hinzufiigen neuen Messung 6ffnet sich

Struktur hinzufiigen

Ein neues Strukturelement hinzufiigen

Klonen

Ein ausgewahltes Element auf dieselbe Ebene im Strukturbaum
kopieren

Kopieren, Einfligen

Ein ausgewahltes Element an irgendeinen Ort im Strukturbaum
kopieren

Ausschneiden,

Die ausgewahlte Struktur mit den untergeordneten Elementen

Einfligen (Teilstrukturen und Messungen) an irgendeinen Ort im Strukturbaum
verschieben

Anhang Link zum Ansehen des Anhangs

Kommentar Einen Kommentar zum Strukturelement
ansehen/bearbeiten/hinzufiigen

Umbenennen Das Strukturelement umbenennen

Loschen Das Strukturelement [6schen
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Synchronisieren Aktualisieren Sie Umgebungsdaten in Messungen unter dem
ausgewdhlten Objekt und seinen untergeordneten Objekten. STC- und
Nenntestergebnisse werden gedndert.
Siehe Synchronisation der Umgebungsdaten zwischen PV-Ferneinheit
WL und Gerdét nach dem Test.

5.1.5 Memory Organizer durchsuchen

Im Memory Organizer ist es moglich, nach verschiedenen Strukturobjekten und ihren Status
zu suchen.

5 Memory Organizer = 11 09:50 5 search

LE:v Workspaces
PY Memory structure -

= Ohject
= Inverter G Synchronize

= &’ Comhiner hox

Gl Lmih Gesine

Uberschriftenzeile (Workspace), Suche Suchmenii aufrufen

Suche Suche nach Strukturelementnamen und -status

Filter I6schen Eingestellte Filter im Suchmeni 16schen

5 Search results

9 search results =, (1NN 11:55

Page 1/1 Page 1/1 =) Go tolocation
-

will sirinad wilil Stringd

'.:_I.".H ng hl.".H e Parameters
il String i) swingt g

i String1 i String1

i String1 T String1

i String1 T String1

Vorgdnge an den gefundenen Strukturobjekten

Uberschriftenzeile (Seite x/y), Nichste Auf der Seite nach oben / unten navigieren
Seite, Vorherige Seite

An den Ort navigieren Zum gewahlten Ort im Memory Organizer
springen

Parameter Parameter ansehen / bearbeiten

Umbenennen Das gefundene Objekt umbenennen

38



MI 3116 — PV Analyser XA Auto Sequences®

5.1.6 Andern von PV-Modulen und anderen Parametern in bereits
durchgefiihrten Messungen

Im Memory Organizer ist es moglich, den PV-Modultyp, die Anzahl der Module im PV-String
und die Anzahl der PV-Strings in bereits abgeschlossenen Messungen zu andern. Zum Beispiel
ermoglicht es diese Funktion, korrekte STC- und nominelle Testergebnisse zu erhalten, falls
falsche PV-Moduldaten und/oder die falsche Anzahl der PV-Module und/oder die falsche
Anzahl der PV-Strings flir die Messung ausgewahlt wurden.

Verfahren fiir ausgewahltes Objekt

Geben Sie im ausgewahlten Objekt im Memory Organizer Parameter zum Bearbeiten des
Moduls ein.
Wahlen Sie ein neues Modul aus der Liste aus.

Alle PV-Messungen unter dem ausgewadhlten Objekt und seinen untergeordneten Objekten
werden aktualisiert.

e Nenn- und STC-Werte dndern sich entsprechend.
Messdaten und Umweltdaten bleiben gleich.

Nachdem die Aktualisierung abgeschlossen ist, wird die Bestdtigung mit der Anzahl der
aktualisierten Strukturen und Messungen angezeigt.

Alle aktualisierten Strukturen und Messungen werden automatisch gespeichert. Riickgangig
machen ist nicht méglich.

Notification Notification

Parameters were changed.
Update associated 24 structures

Updated 24 structures and 38

measurements.
and 38 measurements?

Verfahren bei ausgewahlter Messung

Geben Sie in der ausgewahlten Messung im Memory Organizer die zu bearbeitender
Parameter ein:

- Modul,

- Anzahl der Module im PV-String und

- Anzahl der PV-Strings.

Die Messung wird nach der Bestatigung aktualisiert.
e Nenn- und STC-Werte andern sich entsprechend.
Messdaten und Umweltdaten bleiben gleich.

Aktualisierte Messergebnisse speichern oder Anderungen riickgidngig machen.
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Warning!

Unsaved modifications will be
lost. Continue?

Measurement was updated

6 Einzeltests

6.1 Auswahlmodi

Im Hauptmen Einzeltests stehen zwei Modi zum Auswahlen von Einzeltests zur Verfligung.

5 Single Tests = H 5 Single Tests

- T,Irr | ENVyy v

AUTO

1SO AUTO RisOauto Riow

IEC 62446 Auto... R lovs

Gruppen Gruppen dhnlicher Tests ansehen

Letzte verwendete Letzte durchgefiihrte Messungen ansehen

6.2 Bildschirme der Einzeltests

In den Bildschirmen der Einzeltests werden die Hauptmessergebnisse, Teilergebnisse,
Grenzwerte und Parameter der Messung angezeigt. Zusatzlich werden die Online-Status,
Warnungen und sonstige Informationen angezeigt.

5 Risorv 1 5 Memory 5/8: IIU curve
Pm1984w U m229v

2 kbrdiu

TN

Uiso 1500 ¥ o -\7\
Type Riso 4 Roc+ -
Duration Off DC+ PE DC-
Limit{Roc+,Roc-Roc) 1M0 Ln : nj ) KL R L

1 Name der einzelnen Testfunktion

2 Optionen

3 Klemmenspannung, Status, Infos, Warnungen
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Parameter (weiB) und Grenzwerte (rot)

Hauptergebnis

4
5 Teilergebnis
6
7

Diagramm

6.2.1 Startbildschirm des Einzeltests

_016:43

Start Test

Number of modules in PV string 7
Number of PV strings 1
Module YLM 144 CELL
Irr min 500 Wim2
Environmental data Manual
I 800 Wm2

Number of modules in PV string 7
Number of PV strings 1
Module YLM 144 CELL
Irr min 500 Wim2
Environmental data Manual
I 800 Wm2

Test starten Einzeltest starten

Parameter, oder auf das Parameter-Feld Parameter / Grenzwerte des Einzeltests
tippen einstellen

Zuriick Voriger Bildschirm

Weiter Nachster Bildschirm

Kalibrieren Kompensieren der Priifleitungen (R low)
Hilfe Hilfe-Bildschirme ansehen

Kommentare vor dem Test hinzufiigen (gilt nur fiir R low): Im Parameter-Meni kdénnen
Kommentare als Teil des Einzeltests Parameter, Kommentar 1, Kommentar 2, gespeichert
werden.

6.2.2 Bildschirm Einzeltest wahrend des Starts

5 Uoc/lsc

Numhber of modules in PV string 5
Number of PV strings 1
Module YLM 144 CELL
Irr min 500 Wim2
Environmental data Manual
Irr 800 Wim2

Einzeltest beenden
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Testverfahren (wdahrend des Tests)

Beobachten Sie die angezeigten Ergebnisse und Status

Prifen Sie auf mogliche Mitteilungen und Warnungen

6.2.3 Ergebnisbildschirm des Einzeltests

D uocilsc W 17:01
Uoc 266V Isc 11.31A '
Uoc m 248V Isc_m 9.16 A

Uoc n 248 v Isc_n 11.33 A

AlUoc 7.37 % Alsc =0.15 %

Tcell 45.0 °C Irr 800 W/m2
Number of modules in PY string 5

Number of PV strings 1

Module YLM 144 CELL

Irr min 500 W/m2 DC+ DG
Environmental data Manual 5 5
Irr 800 W/im2 - 248 A/

) Uocilsc

__117:01

Uoc 266V Isc 11 Start Test
Uoc m 248V Isc_m =

Uoc_n 248V Isc_n 1 SRNE
AlUoc 7.37 % Alsc

Tcell 45.0°C Irr (=t

Number of modules in PY string 5
Number of PV strings 1
Module YLM 144 CELL
500 W/m2

Manual

Irr min
Environmental data
Irr 800 W/im2

Test starten

Einen neuen Einzeltest starten

Speichern

Das Ergebnis speichern

Eine neue Messung wurde von einem
Strukturobjekt im Strukturbaum gestartet

Die Messung wird unter dem ausgewahlten
Strukturobjekt gespeichert

Eine neue Messung wurde aus dem
Hauptmenii Einzeltest gestartet

Das Speichern unter dem zuletzt
ausgewadhlten Strukturobjekt wird
standardmaRig angeboten. Der Benutzer
kann ein weiteres Strukturobjekt auswahlen
oder ein neues Strukturobjekt erstellen.
Durch Driicken der Taste Speichern im Men
des Memory Organizers, wird die Messung
am gewahlten Ort gespeichert.

Eine leere Messung wurde im Memory
Organizer ausgewahlt und gestartet

Die Ergebnisse werden zur Messung
hinzugefiigt. Die Messung andert ihren
Status von ,leer’ zu ,abgeschlossen’.

Eine bereits durchgefiihrte Messung wurde
im Memory Organizer ausgewahilt,
angesehen und dann neu gestartet

Eine neue Messung wird unter dem
ausgewadhlten Strukturobjekt gespeichert.

Zuriick

Voriger Bildschirm

Weiter

Nachster Bildschirm

Plot-Bearbeitung

Bearbeiten von Diagrammen

Kommentar

Kommentar zur Messung hinzufligen
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6.2.4 Bearbeiten von Diagrammen

Pm 385w

2. khediy

35

um 448 v Pm 385w

2. khediy

[HNEN 08:02

Start Test

/_,...—...\
i H : 3 \ i :
auw 126 U P 368 1 45@ 1) auw 126 U P
5 I'U curve 5 I'U curve
Pm 385w umd48v P_m
2 kWodiv 2 kWodiv
/'——-'\
e : e
au 126 U 248 1]

Optionen zum Bearbeiten von Diagrammen (Startbildschirm oder nachdem die Messung

abgeschlossen ist)

Plot-Bearbeitung

Das Bedienfeld zum Bearbeiten von

Diagrammen 6ffnen

y-Reichweite nach oben Skalierungsfaktor fir y-Achse erhéhen
y-Reichweite nach unten Skalierungsfaktor fir y-Achse verringern
Zuriick Cursor auf x-Achse nach links bewegen
Weiter Cursor auf X-Achse nach rechts bewegen

6.3 (Inspektions-)Bildschirme des Einzeltests

Visuelle Inspektionen sind eine besondere Art von Einzeltests. Elemente, die visuell gepriift
werden, werden angezeigt. Entsprechende Status kénnen angewandt werden.

5 Inspection

Visual inspection PV

= PV system / overvoltage protection / eletric
shock

Simple separation between the AC and the
DC side in the inverter

=] AC circuit

Device for disconnecting the inverter on D

the AC side
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Ausgewahlter Inspektionsname

Gesamtstatus

Optionen

Statusfelder

Untergeordnete Elemente

V(A (WIN|M=

Element

6.3.1 Startbildschirm (Inspektion) des Einzeltests

5 Inspection

General

and installed to the requirements of IEC
60364 and IEC 62548.

The maximum PV array voltage is suitable
for the array location.

All K ts and ting structures

have been selected and erected to

withstand the expected external influences D
such as wind, snow, temperature and

corrosion.

The DC system has heen designed, specified D ’?
H

Test starten Inspektion starten

Hilfe Hilfe-Bildschirme ansehen

6.3.2 (Inspektions-)Bildschirme des Einzeltests wahrend des Tests

o) Inspection [_INN 09:68

5 Inspection

General Stop Test

The DC system has heen designe:

and installed to the requirements _
60364 and IEC 62548.

The maximum PV array voltage is;

for the array location.
an K ts and ting s

General

The DG system has heen designed, specified
and installed to the requirements of IEG
60364 and IEC 62548.

The maximum PV array voltage is suitable
for the array location.

an K ts and ting structures

Fail

[

have been selected and erected to D have been selected and erected D Clear

withstand the expected external influences D withstand the expected external

such as wind, snow, temperature and such as wind, snow, temperature

corrosion. corrosion. 9 Checked
Uberschriftenzeile (Name der Den Gesamtstatus auf die vollstandige
Inspektion), Anwenden von Pass oder Inspektion anwenden oder I6schen

Fail (bestanden oder fehlgeschlagen)
oder Checked oder Clear (gepruft
oder gel6scht)
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Gruppe von Elementen auswaihlen, Den Status der Gruppe von Elementen
Pass oder Fail, Checked oder Clear anwenden oder [6schen
anwenden
Elemente auswihlen, Den Status eines einzelnen Elements anwenden
Pass oder Fail, Checked oder Clear oder l6schen
anwenden
Hinweis

Y
Tippen Sie auf I:l oder verwenden Sie die -Taste, um den Status einzustellen.

Regeln fiir die automatische Anwendung von Status

Die Gibergeordneten Elemente o Der Fail-Status hat héchste Prioritat. Ein Fail-

erhalten automatisch einen Status Status fir eines der Elemente fihrt zu einem

auf Basis der untergeordneten Fail-Status bei allen libergeordneten

Elemente Elementen und zu einem gesamten Fail-
Ergebnis.

e Wenn es bei den untergeordneten Elementen
keinen Fail-Status gibt, erhalt das
Ubergeordnete Element nur dann einen
Status, wenn alle untergeordneten Elemente
einen Status haben.

e Der Pass-Status hat Prioritat (iber den Status

,geprift’.
Die untergeordneten Elemente Alle untergeordneten Elemente erhalten
erhalten automatisch einen Status denselben Status, der beim ibergeordneten
auf Basis des libergeordneten Element angewandt wurde
Elements
Hinweis

e Inspektionen, und sogar Inspektionselemente innerhalb einer Inspektion, kdnnen
unterschiedliche Statustypen haben. Beispielsweise haben einige Inspektionen nicht
den Status ,gepriift’.

e Nur Inspektionen mit einem Gesamtstatus kdnnen gespeichert werden.
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6.3.3 Ergebnisbildschirm des Einzeltests (Inspektion)

5 Inspection

Overcurrent protection

For systems without string overcurrent
protective device: IMOD_MAX_OCPR (the
module maximum series fuse rating) is
greater than the possible reverse current.

%

For systems without string overcurrent
protective device: string cables are sized to
accommeodate the maximum comhined fault
current from parallel strings.

For systems with string overcurrent
protective device: string overcurrent
protective devices are fitted and correctly

[*]

[ Inn 10:01

5 Inspection

Start Test

Overcurrent protection

For systems without string overci
protective device: IMOD_MAX_OC % Ao st s
module maximum series fuse rati

greater than the possible reverse

For systems without string overc
protective device: string cables =
accommodate the maximum co
current from parallel strings.

For systems with string overcurr
protective device: string overcu
protective devices are fitted and

Test starten

Eine neue Inspektion starten

Ergebnisse speichern

Das Ergebnis speichern

Kommentar

Kommentar zur Inspektion hinzufligen

Hilfe

Hilfe-Bildschirme ansehen

Eine neue Inspektion wurde von einem
Strukturobjekt im Strukturbaum
gestartet

Die Inspektion wird unter dem ausgewahlten
Strukturobjekt gespeichert.

Eine neue Inspektion wurde aus dem
Hauptmenii Einzeltest gestartet

Das Speichern unter dem zuletzt
ausgewadhlten Strukturobjekt wird
standardmaRig angeboten. Der Benutzer
kann ein weiteres Strukturobjekt auswahlen
oder ein neues Strukturobjekt erstellen.
Durch Driicken der Taste Speichern im Men
des Memory Organizers, wird die Inspektion
am gewahlten Ort gespeichert.

Eine leere Inspektion wurde im
Memory Organizer ausgewahlt und
gestartet

Die Ergebnisse werden zur Inspektion
hinzugefligt. Die Inspektion andert ihren
Status von ,leer’ zu ,abgeschlossen’.

Eine bereits durchgefiihrte Inspektion
wurde im Memory Organizer
ausgewahlt, angesehen und dann neu
gestartet

Eine neue Inspektion wird unter dem
ausgewadhlten Strukturobjekt gespeichert.

6.3.4 Hilfe-Bildschirme

Hilfe-Bildschirme beinhalten Diagramme fir den ordnungsgemaflien Anschluss des Gerats.
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Hilfe Hilfe-Bildschirm o6ffnen

' ‘ Zu anderen Hilfe-Bildschirmen navigieren
% auf ,

6.4 Umgebungsdaten

Die Umgebungsdaten werden mit der A 1785 — PV-Ferneinheit WL mit an den PV-Modulen
montierten Sensoren gemessen. Das Gerat befindet sich in der Regel an einem anderen Ort
(am Wechselrichter, Combiner-Box). Um STC-Ergebnisse zu erhalten, missen die
Umgebungsdaten von der PV-Ferneinheit WL und die Messungen am Gerdt kombiniert
werden. Die Synchronisation von Datum und Uhrzeit zwischen dem Gerat und der A 1785 -
PV-Ferneinheit WL erfolgt automatisch, wahrend der WLAN-Verbindung und beim Einschalten
des Gerats. Zu diesem Zweck missen das Gerat und die PV-Ferneinheit WL drahtlos
verbunden sein.

Die beste Arbeitspraxis besteht darin, wahrend der Tests eine permanente drahtlose Online-
Verbindung zwischen der A 1785 PV-Ferneinheit WL und dem Gerat herzustellen.

Wenn die drahtlose Verbindung zwischen der PV-Ferneinheit WL und dem Gerat wahrend
des PV-Tests hergestellt wird, werden die Umgebungsdaten von der Ferneinheit automatisch
an das Gerat gesendet und im Test bericksichtigt.

Siehe Online-Synchronisation von Umgebungsdaten zwischen der PV-Ferneinheit WL und dem
Gerdt.

Wenn wahrend des PV-Tests keine drahtlose Verbindung mit der PV-Ferneinheit WL besteht,
ist es moglich, die Umgebungsdaten mit der A 1785 PV-Ferneinheit WL zu protokollieren und
die Umgebungsdaten spater zu synchronisieren. Fir die Messung am Gerat werden manuell
eingegebene Umgebungsdaten berlicksichtigt, wenn keine Daten von der PV-Ferneinheit WL
verfligbar sind. Die gemessenen Umgebungsdaten mit der PV-Ferneinheit WL kdnnen
jederzeit spater auf das Gerat heruntergeladen und mit den ausgewahlten gespeicherten
Messungen synchronisiert werden.

Siehe Synchronisation der Umgebungsdaten zwischen PV-Ferneinheit WL und Gerdit nach dem
Test.
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6.4.1 Online-Synchronisation von Umgebungsdaten zwischen der PV-
Ferneinheit WL und dem Gerat

Die folgenden mit der PV-Ferneinheit gemessenen Daten werden wahrend der Messung auf
dem Gerat automatisch synchronisiert:

Irr Bestrahlung (berechneter Wert) zum Zeitpunkt der Messung

Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)

Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung

Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test

Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test

Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung

Hinweis

e Es werden nur Umweltdaten an das Messgerat gesendet, die zum Zeitpunkt der
Messung verfiigbar sind. Daten wie Tcell (5 Min.), Tcell (10 Min.) und Tcell (15
Min.) sind nach einer bestimmten Zeit nach Beginn der Protokollierung verfiigbar.

e Berechnung der Bestrahlung (/rr):

Bifaziales PV-Modul entfernen Irr = Irr_f + (Bifaciality X Irr_b)

Monofaziales PV-Modul entfernen Irr =Irr_f

Verfahrensweise

Im Startmeni des Einzeltests schalten Sie den Parameter fiir die Umgebungsdaten auf
Remote.

Uberpriifen Sie vor dem Test, ob eine WLAN-Verbindung zwischen der PV-Ferneinheit WL
und dem Gerat hergestellt wurde.

Die PV-Ferneinheit WL muss Umgebungsdaten protokollieren. Fir weitere Informationen
siehe Bedienungsanleitung der PV-Ferneinheit WL.

Uberpriifen Sie nach dem Test die Ergebnisse am Gerit.
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6.4.2 Synchronisation der Umgebungsdaten zwischen PV-Ferneinheit WL
und Gerat nach dem Test

Die folgenden Daten werden mit der PV-Ferneinheit WL protokolliert und kénnen spater mit
dem Gerat synchronisiert werden:

Irr Bestrahlung (berechneter Wert) zum Zeitpunkt der Messung

Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)

Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung

Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test

Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test

Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung

Verfahrensweise

Schalten Sie im Startmen des Einzeltests den Parameter Umgebungsdaten auf Manuell.

Stellen Sie sicher, dass die PV-Ferneinheit WL Umgebungsdaten protokolliert.

Stellen Sie nach den abgeschlossenen und gespeicherten Messungen eine WLAN-Verbindung
zwischen der PV-Ferneinheit WL und dem Gerat her.

Wahlen Sie im Memory Organizer das tatsachliche Workspace- oder Strukturelement aus
und wahlen Sie Synchronisieren.

Alle PV-Messungen
e im ausgewahlten Arbeitsbereich oder ausgewahlten Strukturelement, einschliefSlich
Unterstrukturen,
e ohne oder mit manuell eingegebene Umgebungsdaten,
werden aktualisiert.

Der Umgebungsdatenparameter der synchronisierten Messungen andert sich von Manuell
zu Ferngesteuert.

Nachdem die Daten synchronisiert wurden, wird die Bestatigung mit der Anzahl der
aktualisierten Messungen angezeigt.

Synchronization finished

Synchronized 6 out of 6

measurements.

oK

Hinweise
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e Der Benutzer muss sich nicht um die korrekte Datums- und Zeitsynchronisation
zwischen der PV-Ferneinheit WL und dem Gerdt kiimmern. Datum und Uhrzeit
werden bei jeder erfolgreichen WLAN-Verbindung automatisch synchronisiert. Es
wird jedoch empfohlen, das Datum und die Uhrzeit auf der PV-Ferneinheit WL
regelmalig zu Gberprifen.

e Wenn die Zeit an der PV-Ferneinheit WL vor der Zeit des Gerats liegt, wird eine
Warnmeldung angezeigt.

e Sobald eine PV-Messung mit gliltigen Daten aus der PV-Ferneinheit WL aktualisiert
wurde, sind keine weiteren Aktualisierungen mehr maglich.

Hinweis

e Es wird empfohlen, die automatische Datums- und Zeitsynchronisation
durchzufiihren, bevor Sie mit der Protokollierung der Umgebungsdaten auf dem
PV-Solarfeld beginnen. Um die Datums- und Zeitsynchronisation automatisch
durchzufiihren, platzieren Sie das Gerat und die PV-Ferneinheit nahe beieinander
und schalten Sie beide ein.

6.4.3 Manuelle Eingabe von Umweltdaten

Folgende Daten kdnnen vor dem Test manuell eingegeben werden:

Irr Bestrahlungsstirke [Benutzerdefiniert, 800 W/m?]
Tcell Temperatur der PV-Zelle [Benutzerdefiniert, 45,0 °C]
Tamb Umgebungstemperatur [Benutzerdefiniert, 25,0 °C]

Verfahrensweise

Schalten Sie im Startmenu des Einzeltests den Parameter Umgebungsdaten auf Manuell.

Umweltdaten auswahlen/eingeben.

5 Parameters & Limits

Environmental data <
I 800 Wim2
Tecell

Tamh

AUoc warning <

Die manuell eingegebenen Umgebungsdaten werden fir die Berechnung der STC-Ergebnisse
verwendet, bis sie mit den Messdaten der PV-Ferneinheit WL aktualisiert (synchronisiert)
werden.
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Anzeige von manuell eingegebenen Umgebungsdaten

Parameter Umweltdaten geben die Art und Weise an, wie Umweltdaten fiir die ausgewahlte
Messung eingegeben wurden.

Sobald die gespeicherten Messungen aus dem ausgewahlten Arbeitsbereich mit den Daten
aus der A 1785 - PV-Ferneinheit WL synchronisiert/aktualisiert wurden, werden die
Parameter Umgebungsdaten von Manuell zu Ferngesteuert gedandert.

Hinweis

e Wenn der Benutzer die Daten vor dem Test nicht dndert, werden die zuletzt
gespeicherten Daten berticksichtigt.

6.5 Einzeltestmessungen

6.5.1 Sichtpriifung

Testergebnisse / Teilergebnisse

Pass, Fail, Checked

Priifschaltung

6.5.2R low, 200 mA Widerstands messung

Testergebnisse / Teilergebnisse

R Widerstand

R+ Ergebnis bei positiver Testpolaritat
R- Ergebnis bei negativer Testpolaritat
Prifparameter

Kommentar 1 Benutzerkommentar

Kommentar 2 Benutzerkommentar
Priifgrenzwerte
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Grenzwert (R) Grenzwert (R) [Aus, Benutzerdefiniert, 0,05 Q ... 20,0
Q]

Zusatzliche Optionen

Kalibrieren Kalibrieren — siehe Kompensieren der Priifleitungen.

Priifschaltungen

6.5.3 Kompensieren der Priifleitungen

e Der Widerstand der Priifleitung(en) und Kabel kann kompensiert werden. Die
Kompensation ist moglich in der
Funktion R low.

Anschliisse fiir die Kompensation des Priifleitungswiderstandes

B <

Verfahren fiir die Kompensation der Priifleitungen

Wadhlen Sie Einzeltest und dessen Parameter.

SchlieRen Sie die Prufleitungen im Kurzschluss an die P/S- und PE-Bananenbuchsen an.

Kalibrieren: Kompensieren Sie den Priifleitungswiderstand

CA
Das Symbol \)- wird angezeigt und ein kurzer Piepton ertont, wenn die Kompensation
erfolgreich durchgefiihrt wurde.
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6.5.4 Isolationswiderstand (Roc+, Roc-, Roc)

Testergebnisse / Teilergebnisse

Roc+ Isolationswiderstand zwischen DC+ und PE

Roc- Isolationswiderstand zwischen DC- und PE

Roc Berechneter Isolationswiderstand

Um Prifspannung

Uoc_m Gemessene Leerlaufspannung

Prifparameter

Nennpriifspannung Uiso [250 V, 500 V, 1000 V, 1500 V]

Art der Priifung Typ Riso [Roc+, Roc-, Roc]

Dauer Dauer [Aus, 5s ... 60 s]

Priifgrenzwerte

Grenzwert (Roc+) Unterer Grenzwert (Roc+) [Aus, Benutzerdefiniert, 10 kQ ...
100 MQ)]

Grenzwert (Roc-) Unterer Grenzwert (Roc-) [Aus, Benutzerdefiniert, 10 kQ ...
100 MQ)]

Grenzwert (Roc) Unterer Grenzwert (Roc) [Aus, Benutzerdefiniert, 10 kQ ...
100 MQ)]

Prifschaltungen

6.5.5 Uoc/Isc

Testergebnisse / Teilergebnisse

Uoc_m Gemessene Leerlaufspannung
Isc_m Gemessener Kurzschlussstrom
Uoc Leerlaufspannung (STC)
Isc Kurzschlussstrom (STC)
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Uoc_n Leerlaufspannung (nominal)

Isc_n Kurzschlussstrom (nominal)

AUoc Relative Uoc-Anderung

Alsc Relative Isc-Anderung

Irr Bestrahlung (berechneter Wert) zum Zeitpunkt der Messung
oder der manuellen Eingabe

Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)

Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test

Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test

Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

Priifparameter

Anzahl der Module im PV-
String

Anzahl der PV-Module in Serie [Benutzerdefiniert, 1 ... 50]

Anzahl der PV-Strings

Anzahl der parallel geschalteten PV-Module / Strings
[Benutzerdefiniert, 1 ... 4]

Modul Bezeichnung des PV-Moduls
Parameter: Hersteller, Pmax, Umpp, Impp, Uoc, Isc, NOCT,
alpha, beta, gamma, Rs, Bifazialitat sind sichtbar.
Fir weitere Informationen siehe Konfiguration von PV-
Modulen.
Irr min Minimale gliltige Sonneneinstrahlung fir die Berechnung
[Benutzerdefiniert, 500 W/m?... 1000 W/m?]
Umgebungsdaten Umgebungsdatenmodus [Ferngesteuert, Manuell]
Irrd) Bestrahlungsstirke [Benutzerdefiniert, 800 W/m?]
Tcell¥) Temperatur der PV-Zelle [Benutzerdefiniert, 45,0 °C]
TambY Umgebungstemperatur [Benutzerdefiniert, 25,0 °C]

Tcell-Korrektur

Korrektur der gemessenen Zelltemperatur zur
Kompensation der Differenz zwischen der tatsachlichen
Zelltemperatur und der gemessenen Temperatur. [Aus, 1 °C
..5°Cl.
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GemaR der Norm EN 61829 betragt die Differenz
typischerweise 2 °C.

A Uoc-Warnung

Grenzwert fur die fehlerhafte AUoc-Warnung [Aus, 5 % ...
50 %]

1) Benutzer einstellbar, wenn Umgebungsdaten = [Manuell].

Priifschaltung

6.5.61/U-Kurve

Testergebnisse / Teilergebnisse

Uoc_m Gemessene Leerlaufspannung
Isc_m Gemessener Kurzschlussstrom
Umpp_m Gemessene Spannung (MPP)
Impp_m Gemessener Strom (MPP)

Pmpp_m Gemessener maximaler Leistungspunkt
Uoc Leerlaufspannung (STC)

Isc Kurzschlussstrom (STC)

Umpp Spannung (MPP, STC)

Impp Strom (MPP, STC)

Pmpp Maximaler Leistungspunkt (STC)
Uoc_n Leerlaufspannung (nominal)

Isc_n Kurzschlussstrom (nominal)
Umpp_n Spannung (MPP, nominal)

Impp_n Strom (MPP, nominal)

Pmpp_n Maximaler Leistungspunkt (nominal)

Irr

Bestrahlung (berechneter Wert) zum Zeitpunkt der Messung
oder der manuellen Eingabe
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Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)

Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test

Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test

Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

AUoc Relative Uoc-Anderung

Alsc Relative Isc-Anderung

AUmpp Relative Umpp-Anderung

Almpp Relative Impp-Anderung

APmpp Relative Pmpp-Anderung

FF_m Gemessener Fullfaktor

FF_n Fillfaktor (nominal)

Diagramme

I/U (gemessen)

Gemessene |/U-Kurve

P/U (gemessen)

Gemessene P/U-Kurve

1/U (STC) I/U-Kurve (STC)

P/U (STC) P/U-Kurve (STC)

1/U (nom) I/U-Kurve (nominal)
P/U (nom) P/U-Kurve (nominal)
Priifparameter

Anzahl der Module im PV-
String

Anzahl der PV-Module in Serie [Benutzerdefiniert, 1 ... 50]

Anzahl der PV-Strings

Anzahl der parallel geschalteten PV-Module / Strings
[Benutzerdefiniert, 1 ... 4]

Modul

Name des PV-Moduls.

Parameter: Hersteller, Pmax, Umpp, Impp, Uoc, Isc, NOCT,
alpha, beta, gamma, Rs, Bifazialitat sind sichtbar.

Fiir weitere Informationen siehe Konfiguration von PV-
Modulen.
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Irr min Minimale gliltige Sonneneinstrahlung fir die Berechnung
[Benutzerdefiniert, 500 W/m?... 1000 W/m?]

Umgebungsdaten Umgebungsdatenmodus [Ferngesteuert, Manuell]
Irr?) Bestrahlungsstarke [Benutzerdefiniert, 800 W/m?]
Tcell? Temperatur der PV-Zelle [Benutzerdefiniert, 45,0 °C]
Tamb? Umgebungstemperatur [Benutzerdefiniert, 25,0 °C]
Tcell-Korrektur Korrektur der gemessenen Zelltemperatur zur

Kompensation der Differenz zwischen der tatsachlichen
Zelltemperatur und der gemessenen Temperatur. [Aus, 0 °C
..5°C].

Gemal der Norm EN 61829 betragt die Differenz
typischerweise 2 °C.

A Uoc-Warnung Grenzwert fur die fehlerhafte AUoc-Warnung [Aus, 5 % ...
50 %]

1) Benutzer einstellbar, wenn Umgebungsdaten = [Manuell].

Priifschaltung

6.5.7 Automatische Messung — IEC 62446 Autotest

Testergebnisse / Teilergebnisse

Roc+ Isolationswiderstand zwischen DC+ und PE
Roc- Isolationswiderstand zwischen DC- und PE
Roc Berechneter Isolationswiderstand

Um Prifspannungen

Uoc_m Gemessene Leerlaufspannung

Isc_m Gemessener Kurzschlussstrom

Uoc Leerlaufspannung berechnet auf STC-Werte
Isc Kurzschlussstrom berechnet auf STC-Werte
AUoc Relative Uoc-Anderung
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Alsc Relative Isc-Anderung

Irr Bestrahlung (berechneter Wert) zum Zeitpunkt der
Messung oder der manuellen Eingabe

Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)

Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test

Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test

Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung oder
manuellen Eingabe

Priifparameter

Uiso Nennprifspannung [250 V, 500 V, 1000 V, 1500 V]

Dauer Dauer [5s...60s]

Anzahl der Module im PV-
String

Anzahl der PV-Module in Serie [Benutzerdefiniert, 1 ... 50]

Anzahl der PV-Strings

Anzahl der parallel geschalteten PV-Module / Strings
[Benutzerdefiniert, 1 ... 4]

Modul Bezeichnung des PV-Moduls
Parameter: Hersteller, Pmax, Umpp, Impp, Uoc, Isc, NOCT,
alpha, beta, gamma, Rs, Bifazialitat sind sichtbar.
Fiir weitere Informationen siehe Konfiguration von PV-
Modulen.
Irr. min Minimale giiltige Sonneneinstrahlung fiir die Berechnung
[Benutzerdefiniert, 500 W/m?... 1000 W/m?]
Umgebungsdaten Umgebungsdatenmodus [Ferngesteuert, Manuell]
Irrd) Bestrahlungsstirke [Benutzerdefiniert, 800 W/m?]
Tcell? Temperatur der PV-Zelle [Benutzerdefiniert, 45,0 °C]
TambY Umgebungstemperatur [Benutzerdefiniert, 25,0 °C]

Tcell-Korrektur

Korrektur der gemessenen Zelltemperatur zur
Kompensation der Differenz zwischen der tatséchlichen
Zelltemperatur und der gemessenen Temperatur. [Aus, 1 °C
..5°Cl.

GemaR der Norm EN 61829 betragt die Differenz
typischerweise 2 °C.
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A Uoc-Warnung Grenzwert fir die fehlerhafte AUoc-Warnung [Aus, 5 %...
50 %]

1) Benutzer einstellbar, wenn Umgebungsdaten=[Manuell].

Testgrenzwert

Grenzwert (Roc) Unterer Grenzwert (Roc) [Aus, Benutzerdefiniert, 10 kQ ...
100 MQ]

Priifschaltung

6.5.8 Umwelt
Testergebnisse / Teilergebnisse
Irr_f Frontbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung
Irr_b Rickbestrahlung zum Zeitpunkt der Messung (falls
zutreffend)
Tcell Temperatur der PV-Zelle zum Zeitpunkt der Messung
Tamb Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Messung
Tcell (5 Min.) PV-Zellentemperatur 5 min vor dem Test
Tcell (10 Min.) PV-Zellentemperatur 10 min vor dem Test
Tcell (15 Min.) PV-Zellentemperatur 15 min vor dem Test

Prifschaltung
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7 Auto Sequences®

Auto Sequences® sind vorprogrammierte Sequenzen von Messungen. Die Auto Sequences
kdnnen am PC mit der Metrel ES Manager Software vorprogrammiert und auf das Gerat
hochgeladen werden. Am Gerdt konnen die Parameter und Grenzwerte von einzelnen
Einzeltests in der Auto Sequence geandert / eingestellt werden.

7.1 Auswahl und Suche von Auto Sequences

5 Search

CHEEN 13:51

5 Aute Sequences®

PV Auto Sequence group

Name

-
‘.E-v Auto Seq. groups
-

+ h PY Auto Sequence® folder ¢ Short cotde

Clear filters

+ h PY Auto Sequence® folder
B} PY Auto Sequence® 001
E) PY Auto Sequence® 002

B PY Auto Sequence® 003

Auswaidhlen einer Auto Sequence-Liste im Menii Auto Sequence-Gruppe

Navigieren Sie zum Menii Auto Sequence®- Uberschriftenzeile (Auto Sequence-Liste),

Gruppe Auto Seq.-Gruppen

Suchen nach Auto Sequences

Uberschriftenzeile (Auto Sequence-Liste),
Suche, Filter einstellen (Name oder
Kurzcode)

Suche nach einer Auto Sequence

Filter I6schen Filter 16schen

[HNEN 14:00

5 Search results

5 Search results

Page 1/1

Page 1/1

-
‘.E- } Go to location
-

-
@ p Go to location
-

() PV Auto Sequence folder 001
(B PV Auto Sequence® folder 002
B} PV Auto Sequence® 001
B PV Auto Sequence® 002

B} PV Auto Sequence® 001

(B Pv Auto Sequence folder 001
(B PV Auto Sequence® folder 002
B} PV Auto Sequence® 001
B PV Auto Sequence® 002

B} PV Auto Sequence® 001

Tatigkeiten an den gefundenen Auto Sequences

Seite x/y, Nachste Seite, Vorherige Seite

Um auf der Seite nach Oben/Unten zu
springen

An den Ort navigieren

An den Ort im Menu Auto Sequences®
navigieren

Test starten

Auto Sequence starten
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Ansicht Auto Sequenz ansehen

7.1.1 Organisieren der Auto Sequences® im Menii Auto Sequences®

Das Meni Auto Sequence® kann auf strukturelle Weise mit Ordnern, Unterordern und Auto
Sequences organisiert werden. Die Auto Sequence in der Struktur kann die originale Auto
Sequence oder eine Verknipfung der originalen Auto Sequence sein.

Originale und Verkniipfungen

Auto Sequences, die als Verknlpfungen gekennzeichnet sind und die originalen Auto
Sequences sind gekoppelt. Das Andern von Parametern oder Grenzwerten in einer der
gekoppelten Auto Sequences wird die originale Auto Sequence und all ihre Verknipfungen
beeinflussen.

. o
B3] PY Auto Sequence® 040 Die originale Auto Sequence®.

PV Auto Sequence® 010 Eine Verknlipfung zur originalen Auto Sequence®.
m —

5D Auto Sequences®

PV Auto Sequence group

= E PV Auto Sequence® folder 0
Z) PY Auto Sequence® 010
PV Auto Sequence® 010_

* ﬁ PV Auto Sequence® folder

B} PV Auto Sequence® 001

Test starten Starten der Auto Sequence

Ansicht Detaillierte Ansicht der Auto Sequence

7.2 Auto Sequence

Das Durchfiihren von Auto Sequences Schritt fiir Schritt

Vor dem Start wird das Menl Auto Sequence angezeigt (es sei denn, es wurde direkt aus
dem Hauptmenii Auto Sequences® gestartet). Vor dem Test kdnnen einzelne Parameter und
die Grenzwerte einzelner Messungen bearbeitet werden.

Wahrend der Durchfiihrungsphase einer Auto Sequence werden vorprogrammierte
Einzeltests durchgefiihrt. Die Sequenz der Einzeltests wird von vorprogrammierten
Durchflussbefehlen gesteuert.

Nachdem die Testsequenz abgeschlossen ist wird das Menil Auto Sequence angezeigt.
Details der einzelnen Tests kdonnen angesehen und die Ergebnisse konnen im Memory
Organizer gespeichert werden.
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7.2.1 Ansichtsmenii Auto Sequence®

5 pvFultest 7 (INEE 13:06

PV Auto Sequence

Die Uberschrift wird gewihlt

1 Name der Auto Sequence

Beschreibung

Optionen

2
3
4 Einzeltests
5 Uberschrift

Test starten Starten der Auto Sequence

D PvFulltest (4
Multiple points

Uiso
Duration
# in string

I'U curve # of strings 2
Module
Irr min 500 Wim2
Environmental data L TTE |
I 800 Wim2
Tecell 45.0 °
Tamb 25.0°
Uoc waming Off

Einzeltest ist ausgewahlt

1 Name der Auto Sequence

Parameter / Grenzwerte des ausgewdhlten Einzeltests

Mehrere Punkte ausgewahlt

Optionen

Einzeltests

|| |W(N

Uberschrift

Parameter Parameter ansehen / bearbeiten

62



MI 3116 — PV Analyser XA Auto Sequences®

Test starten Starten der Auto Sequence®

Hilfe Hilfe-Bildschirme ansehen

Aktivieren der Multiple Points-Priifung: Multiple Points einstellen, siehe Verwalten von
Multiple Points.

7.2.2 Anzeige von Schleifen

Das angefligte ,x3‘ am Ende des Einzeltestnamens deutet an, dass eine Schleife von Einzeltests
programmiert ist. Das bedeutet, dass der markierte Einzeltest so oft durchgefiihrt wird, wie
die Zahl hinter dem ,x‘ angibt. Es ist moglich die Schleife vorher, am Ende jeder einzelnen
Messung, zu verlassen.

7.2.3 Verwalten von Multiple Points
Multiple points

Wenn das zu Device under Test mehr als einen Testpunkt flir einen einzelnen Einzeltest hat
und die gewadhlte Auto Sequence nur einen Testpunkt vorhersagt (ein Einzeltest), ist es
moglich, die Auto Sequence entsprechend zu andern. Einzeltests mit aktiviertem Multiple-
Points-Ticker werden in einer Dauerschleife ausgefiihrt. Es ist moglich die Schleife vorher, am
Ende jeder einzelnen Messung, zu verlassen.

Die Einstellung ,Multiple Points’ gilt nur fir die tatsdchliche Auto Sequence. Wenn der
Benutzer oft Gerate mit mehr als einem Testpunkt testet, ist es ratsam, eine spezielle Auto
Sequence mit vorprogrammierten Schleifen zu programmieren.

Hinweis

Das Aktivieren von Multiple Points wird Ublicherweise verwendet:
e Beim Testen von Erdungsverbindungen und wenn das DUT mehr als ein geerdetes,
leitendes Teil hat.

7.2.4 Schritt fiir Schritt Durchfiihrung von Auto Sequences

Wahrend die Auto Sequence lauft, wird sie von vorprogrammierten Durchflussbefehlen
gesteuert.

Beispiele von Handlungen, die von Durchflussbefehlen gesteuert werden

Pausen wahrend der Auto Sequence (Texte, Warnungen, Bilder)
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Summerton fur Pass / Fail nach den Tests

Expertenmodus fiir Inspektionen

Nicht-sicherheitsbezogene Benachrichtigungen liberspringen

Fir die tatsachliche Liste und Beschreibung der Durchflussbefehle siehe die Metrel ES

Manager Software Hilfedatei.

5 |EC 62446 Autotest = mmm 08:07 [l O pvFulltest =, (HEEE) 13:12
Connect measuring instrument to PV
P P o
Roc >999ma/ roeee A module/string.
Uoc 24.8v 1se 1.9 Correctly polled: The plus pole is red

AUoc 0.16% Alsc 11,
Tcell 27.6°C Irr 8

Parameters
EI Comment

Uiso 500V
Duration 5s
Number of modules in PY string 1
Number of PV strings 1

and minus pole is blue.
Green pole is used for connection to
PE {ground).

Die angebotenen Optionen im Bedienfeld hdngen vom gewahlten Einzeltest, dessen

Ergebnis und dem programmierten Testdurchlauf ab.

Fortfahren Fahrt mit dem nachsten Schritt in der Testsequenz fort.
Wiederholen Wiederholt die Messung.
Ende der Schleife Verlasst die Schleife der Einzeltests und fahrt mit dem

nachsten Schritt fort.

Ende Beendet die Auto Sequence® und navigiert zum
Ergebnisbildschirm.

Parameter Parameter / Grenzwerte des Einzeltests ansehen.

Kommentar Kommentar hinzufiigen

7.2.5 Ergebnisbildschirm der Auto Sequence

Nachdem die Auto Sequence abgeschlossen ist, wird

der Ergebnisbildschirm angezeigt. Auf

der linken Seite des Displays werden die Einzeltests und deren Status in der Auto Sequence
angezeigt. In der Mitte des Displays werden die Uberschrift der Auto Sequence mit Kurzcode
und die Beschreibung der Auto Sequence angezeigt. Oben wird der Gesamtergebnisstatus der
Auto Sequence angezeigt. Fir weitere Informationen siehe Messstatus.
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Auto Sequences®

PV Full test (4 =, (humn 16:11

Name der Auto Sequence

Gesamtstatus

Optionen

Beschreibung

Status des Einzeltests

(A WIN|M=

Einzeltests

5 PVFulltest -, (I 16:14

IEC 62446 A..()

U curve

v Start Test

P Aute seq“en:e

Save results

EI Comment

Test starten

Starten der Auto Sequence

Ansicht

Ergebnisse der einzelnen Messung ansehen.

Kommentar

Kommentar zur Auto Sequence hinzufiigen

Auf Einzeltests tippen

Ansehen von Details einzelner Einzeltests, Kommentar
zu einzelnem Einzeltest hinzufliigen

Ergebnisse speichern

Die Ergebnisse der Auto Sequence speichern

Eine neue Auto Sequence wurde
von einem Strukturobjekt im
Strukturbaum gestartet

Das Ergebnis der Auto Sequence wird unter dem
ausgewahlten Strukturobjekt gespeichert

Eine neue Auto Sequence wurde
gestartet aus dem
Hauptmenii der Auto Sequence

Das Speichern unter dem zuletzt ausgewahlten
Strukturobjekt wird standardmaRig angeboten. Der
Benutzer kann ein weiteres Strukturobjekt auswahlen
oder ein neues Strukturobjekt erstellen. Durch Driicken
von Speichern im Menl Memory Organizer wird das
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Ergebnis der Auto Sequence am ausgewahlten Ort
gespeichert.

Eine leere Messung wurde im Die Ergebnisse werden zur Auto Sequence hinzugefiigt.
Strukturbaum ausgewahlt und Die Auto Sequence andert ihren Gesamtstatus von
gestartet Jleer’ zu ,abgeschlossen’.

Eine bereits durchgefiihrte Auto  Ein neues Ergebnis der Auto Sequence wird unter dem
Sequence wurde im Strukturbaum ausgewahlten Strukturobjekt gespeichert.
ausgewahlt, angesehen und

dann neu gestartet
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8 Wartung

8.1 RegelmafRige Kalibrierung

Es ist unerlasslich, dass alle Messgerate regelmaRig kalibriert werden, um die technischen
Daten, die in dieser Bedienungsanleitung aufgefiihrt sind, zu gewahrleisten. Wir empfehlen
eine jahrliche Kalibrierung.

8.2 Service

Flir Reparaturen innerhalb oder aullerhalb der Garantiezeit, kontaktieren Sie bitte Ihren
Vertriebshandler fiir weitere Informationen. Nicht autorisierten Personen ist es nicht
gestattet, das Gerat zu o6ffnen. Es sind keine vom Bediener zu ersetzenden Bauteile
(einschlieBlich Sicherungen) im Innern des Geréats vorhanden.

8.3 Reinigung

Verwenden Sie einen weichen, leicht angefeuchteten Lappen mit Seifenwasser oder Alkohol,
um die Oberflache des Gerats zu reinigen. Lassen Sie das Gerat vollstandig trocknen, bevor
Sie es verwenden.

WARNUNG

¢ Verwenden Sie keine benzin- oder kohlenwasserstoffbasierten Fliissigkeiten!

e Verschiitten Sie keine Reinigungsfliissigkeit (iber dem Gerat!

67



MI 3116 — PV Analyser XA Kommunikationen

9 Kommunikationen

Das Gerat kann mit der Metrel ES Manager PC-Software kommunizieren. Folgende Aktionen
werden unterstitzt:
e Gespeicherte Ergebnisse und Baumstruktur aus dem Memory Organizer kdnnen
heruntergeladen und auf einem PC oder Android-Gerat gespeichert werden.
e Die Baumstruktur der Metrel ES Manager PC-Software kann auf das Gerat hochgeladen
werden.
e Die PV-Modulliste der Metrel ES Manager PC-Software kann auf das Gerat
hochgeladen werden.
e Benutzerdefinierte Auto Sequences® kdnnen auf das Gerdt hochgeladen oder
heruntergeladen und auf einem PC gespeichert werden.

Es gibt drei Kommunikationsschnittstellen an diesem Gerat: RS232, USB und Bluetooth.
Das Gerat kann auch mit der A 1785 - PV-Ferneinheit WL kommunizieren. Es wird nur die
WLAN-Kommunikation zwischen dem Gerat und der PV-Ferneinheit WL unterstitzt.

9.1 USB- und RS232-Kommunikation mit dem PC

Das Gerat wahlt automatisch den Kommunikationsmodus gemaf der erkannten Schnittstelle
aus. Die USB-Schnittstelle hat Prioritat.

Wie man eine USB- oder RS-232-Verbindung aufbaut:

e RS-232-Kommunikation: verbinden Sie den R$232-Stecker des Gerats mithilfe des
seriellen RS232-Kommunikationskabels an einen PC COM-Anschluss.

e USB-Kommunikation: verbinden Sie den USB-Stecker des Gerats mithilfe des USB-
Schnittstellenkabels an einen PC USB-Anschluss.

e Schalten Sie den PC und das Gerat ein.

e Starten Sie die Metrel ES Manager Software.

e Wahlen Sie den Kommunikationsanschluss (der COM-Anschluss fiir die USB-
Kommunikation ist als ,,USB-COM-PORT des Messgerats” gekennzeichnet).

e Das Gerat ist bereit, mit dem PC zu kommunizieren.

9.2 Kommunikation mit der A 1785 — PV-Ferneinheit WL

Das Gerat kommuniziert mit der A 1785 — PV-Ferneinheit WL iber die WLAN-Kommunikation.
Um die WLAN-Kommunikation mit der PV-Ferneinheit WL herzustellen, stellen Sie sicher, dass
der WLAN-Kommunikationsanschluss auf der PV-Ferneinheit WL aktiviert ist. Ausfiihrliche
Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung der A 1785 — PV Ferneinheit WL.

Bevor Sie mit der Protokollierung von Umgebungsdaten beginnen, fiihren Sie eine Datums-
und Zeitsynchronisation zwischen den Geraten wie folgt durch:

Platzieren Sie das Gerat und die PV-Ferneinheit WL nahe beieinander. Schalten Sie sowohl das
Gerat als auch die PV-Ferneinheit WL ein, um die Zeit zu synchronisieren. Die Datums- und
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Zeitsynchronisation erfolgt automatisch jedes Mal, wenn das Gerat und die PV-Ferneinheit WL
eingeschaltet werden. Wenn die Zeit auf der Ferneinheit der Zeit des Gerats voraus ist, wird
eine Warnmeldung angezeigt.

HINWEIS

e Es wird empfohlen, die Datums- und Zeitsynchronisation zu iliberpriifen, bevor Sie
mit der Protokollierung der Umgebungsdaten auf dem PV-Solarfeld beginnen.
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10 Technische Daten

10.1Prifung und Messungen

10.1.1 R ISO PV - Isolationswiderstand
Allgemeine
Nenngleichspannungen Uiso ......................... 250V, 500V, 1000V, 1500 V
Leerlaufspannung........cccccceeeeecvveeeennnee. -0 % / +20 % der Nennspannung
StroMMESSUNG ..ceevveeeiiee e min 1 mA bei Nennwiderstand R = Uiso x 1 kQ/V
Kurzschlussstrom.......ccceccveeeeniiieenennnee, max. 3 mA
Die Anzahl der moglichen Tests ............ > 700, mit einem neuen voll aufgeladenen Akku bei

1500V /1,5 MQ
Automatische Entladung nach dem Test.

Die angegebene Genauigkeit ist bis zu 100 MQ giiltig, wenn die relative Luftfeuchtigkeit Giber
85 % liegt.

Wenn das Gerat befeuchtet wird, kénnen die Ergebnisse beeintrachtigt werden. In diesem Fall
wird empfohlen, das Gerat und das Zubehor mindestens 24 Stunden lang zu trocknen.

Der Fehler in den Betriebsbedingungen kann hochstens der Fehler fiir Referenzbedingungen
(im Handbuch fir jede Funktion angegeben) 5 % des gemessenen Werts sein.

Isolationswiderstand - Roc+, Roc-

Nennprifspannung: 250 V DC
Messbereich nach EN 61557: 0,12 MQ ... 199,9 MQ

Bereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ...19,99 0,01 +(5 % des Messwerts + 3
Roc+ .
Digits)
Roc-
20,0...199,9 0,1 +10 % des Messwerts

Nennprifspannung: 500 V DC, 1000 V DC und 1500 V DC
Messbereich nach EN 61557: 0,12 MQ ... 999 MQ

Bereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ...19,99 0,01 (5 % des Messwerts + 3
Roc+ Digits)
Roc- 20,0 ...199,9 0,1 15 % des Messwerts
200 ... 999 1 15 % des Messwerts

Isolationswiderstand - Roc

Nennprifspannung: 250 V DC
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Bereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00...19,99 0,01

Roc Berechneter Wert
20,0...199,9 0,1

Nennprifspannung: 500 V DC, 1000 V DC und 1500 V DC

Bereich (MQ) Auflésung (MQ) Genauigkeit
0,00 ...19,99 0,01
Roc 20,0...199,9 0,1 Berechneter Wert
200 ... 999 1
Spannung
Bereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
0,00...1750 1 +(3 % des Messwerts + 3
Um .
Digits)
10.1.2 R low - 200 mA Widerstandsmessung
Allgemeine
Leerlaufspannung.......ccccccceeeevviveenennnee, 10V..20VDC
StromMmMESSUNEG..ceeeeeeieeiieeeee e min. 200 mA bei Widerstand R=2 Q
Prifleitungskompensation ................... biszu5Q

Die Anzahl der moglichen Tests

Automatische Umpolung der Priifspannung.

R low

Messbereich nach EN 61557: 0,12 Q0 ... 1999 Q

> 800, mit einem neuen voll aufgeladenen Akku bei
200mA /0,10

Bereich (Q) Auflésung (Q) Genauigkeit
0,00 ...19,99 0,01 +(3 % des Messwerts + 3
R+ Digits)
2' 20,0 ...199,9 0,1 +5 % des Messwerts
200 ...1999 1 +10 % des Messwerts
10.1.3 I/U-Kurvenverfolgung
Allgemeine
SystemspannuNg .....ccuvvvveeeiiiiireiniiiiee, 20V DC... 1500V DC

Maximaler Strom........ccccceeeeeeevcciiieeeeeenn.
Maximale Leistung des PV-Strings
ANSChIUSS ..o,
I-U-Kurvenverfolgungspunkte ................

Standard 4 mm METREL Sicherheitsbananenbuchsen
min. 512 Punkte (Zeitaquidistant)
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PN o1 =1 {1 TR 200 Hz ... 40 kHz

Die Genauigkeit der STC-Werte basiert auf der Genauigkeit der gemessenen elektrischen
GrolRen, der Genauigkeit der Umgebungsparameter und der eingegebenen Parameter des PV-
Moduls. Siehe Anhang D - PV-Messungen - berechnete Werte fir weitere Informationen zur
Berechnung der STC-Werte.

DC-Spannung

Bereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
Uoc_m 20,0...199,9 0,1 (1 % des Messwerts + 2
Umpp_m Digits)
200 ... 1699 1 11 % des Messwerts
DC-Strom
Bereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,10...3,99 0,01 (1 % des Messwerts + 8
Isc_m Digits)
Impp_m 4,00 ... 39,99 0,01 (1 % des Messwerts + 4
Digits)
Der Fehler bei den Betriebsbedingungen kann hochstens der Fehler bei den

Referenzbedingungen +2 % des gemessenen Werts sein.

DC-Leistung
Bereich (W) Auflésung (W) Genauigkeit
0,2..199,9 0,1
200 ... 1999 1
Pmpp_m Berechneter Wert
2,00k ... 19,99 k 0,01 k
20,0k ... 48,0k 0,1k
10.1.4 Uoc/Isc-Messungen
Allgemeine
SystemspannuNEg .......oeeveeeereieeeeeieieen, 20V DC... 1500V DC
Maximaler Strom.......cccceeeevveeeevcveee e, 40 A
Maximale Leistung des PV-Strings 48 kW

ANSCNIUSS ettt ee e

Die Genauigkeit der STC-Werte basiert auf der Genauigkeit der gemessenen elektrischen
GrolRen, der Genauigkeit der Umgebungsparameter und der eingegebenen Parameter des
PV-Moduls. Siehe Anhang D - PV-Messungen - berechnete Werte fir weitere Informationen
zur Berechnung der STC-Werte.
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DC-Spannung

Bereich (V) Auflésung (V) Genauigkeit
20,0 ...199,9 0,1 (1 % des Messwerts + 2
Uoc_m Digits)
200 ... 1999 1 11 % des Messwerts
DC-Strom
Bereich (A) Auflésung (A) Genauigkeit
0,10 ... 3,99 0,01 +(1 % des Messwerts + 8
Digits)
Isc_m
4,00 ...39,99 0,01 (1 % des Messwerts + 4
Digits)

Der Fehler bei den Betriebsbedingungen kann hochstens der Fehler bei den
Referenzbedingungen +2 % des gemessenen Werts sein.

10.1.5 Umgebungsbedingungen

Umgebungsdaten werden in Kombination mit einem externen Fernadapter/Gerat gemessen.
Fur die technischen Daten, beziehen Sie sich bitte auf die Bedienungsanleitung der A 1785 PV-
Ferneinheit WL.

10.1.6 IEC 62446 Autotest
Y/ < PSR Kombinierte Funktion

Berlicksichtigen Sie die technischen Daten der folgenden einzelnen Testfunktionen:
e RISO PV —Isolationswiderstand
e Uoc/Isc-Messungen
e Umgebungsbedingungen

10.2 Aligemeine Daten

Stromversorgung und Aufladen

Batteriestromversorgung...........ccc........ Li-lon, 14,4 V, 4400 mAh, nicht entnehmbar
Batterieladezeit.......ccccovvvveveeeieeieinnnnnen, Ublicherweise 4,5 Std. (bei tiefer Entladung)
Netzstromversorgung.......ccccceveeeeereeennnns 100V ...240V,50Hz ... 60 Hz, 100 W
AUto-Off-Timer ...cccovvvveeeeiiiiiiireeeeeeeen, 10 min (Leerlaufzustand)

Schutzklassen
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Uberspannungskategorie.............

Schutzklassifizierung ........ccccec.....
Verschmutzungsgrad...................
Schutzart......ccccceevevieeeeniiieeeeeee,

Messkategorien

Prafdosen ....coeveeeeeeeeieeeeiieiienne,

Display

Speicher

Slot fir Speicherkarte...................

Anschliisse

EMV

EMiSSiON..ccvueiieeiieieeeeeeeeeee e,
IMMUNItat ..o,

Umgebungsbedingungen

Referenzbedingungen

Referenz-Temperaturspanne 10 °C
Referenz-Feuchtigkeitsspanne 40

Betriebsbedingungen

Betriebstemperaturbereich

Maximale relative Luftfeuchtigkeit

CAT Il / 300V

Verstarkte IsoIierung@

2

IP 54 (Gehause geschlossen)
IP 40 (Gehd&use offen)

bis zu 4000 m

keine Kategorie, keine Uberspannung

Farb-TFT-Display, 4,3 Zoll, 480 x 272 Pixel
Kapazitiv

MicroSD-Karte, bis zu 32 GB

1 Anschluss, DB9 Buchse
USB 2.0 Standard Typ B
v4.2 BR/EDR und BLE-Spezifikation

802,11 b/g/n (802,11n bis zu 150 Mbps) (Nur fir die
Kommunikation mit der A 1785 - PV-Ferneinheit
WL)

Klasse B (Gruppe 1)
Industrielle Umgebung

% ... 70 % RL

AuBengebrauch
0°C..+50°C
85 % RL (0 °C ... 40 °C), nicht-kondensierend
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Lagerbedingungen
Temperaturspanne:....cccccccevevccneveeeeennn. -10°C...+70°C
Maximale relative Luftfeuchtigkeit:...... 90 % RL (-10 °C ... +40 °C)
80 % RL (40 °C ... 60 °C)

Allgemeine
KOFfer v, Schlagfester Kunststoff / tragbar
MaBe (BXHXT) ..cooveerrrreeeieeeeeeiirrreeeeeeen, 42 cm x 18 cm x 33 cm
GeWicht...oocceeeee e, 6,8 kg

Genauigkeiten gelten fur 1 Jahr unter Referenzbedingungen.

Der Fehler in den Betriebsbedingungen kann hochstens der Fehler fir Referenzbedingungen
(in dieser Bedienungsanleitung fiir jede Funktion angegeben) +1 % des gemessenen Werts
sein, sofern in dieser Bedienungsanleitung fiir ein bestimmtes Ergebnis nichts anderes
angegeben ist.
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11 Anhang A - Fernbetrieb

Es werden verschiedene Moglichkeiten des Gerats unterstitzt.

11.1 Metrel ES Manager

Der Metrel ES Manager ist Metrels Softwareanwendung fiir Windows. Neben einer Vielzahl
von Eigenschaften unterstiitzt es aulRerdem die komplette Kontrolle liber das Gerat.
Fur weitere Informationen beziehen Sie sich auf die Metrel ES Manager Software Hilfedatei.

11.2Black Box-Protokoll

Das Black Box-Protokoll wird zur Steuerung des Gerats mit einem/einer Terminal-Programm /
Anwendung verwendet. Kommunikation via: USB und RS232 moglich. Das Black Box Protokoll
ist ein Regelsystem, das einem PC als Master ermoglicht, die Kommunikation durch Senden
des Anfragebefehls an das Gerdt zu ermdglichen, welches dann gemaR dem Protokoll
antwortet.

Fiir weitere Informationen kontaktieren Sie Metrel oder den Handler.

11.3SDK

SDK ist eine machtige Schnittstelle zur Datenkommunikation mit Metrel Prifgeraten. Das SDK
ist ein Set von Unterprogrammdefinitionen, Protokollen und Tools zum Erstellen von
Anwendungssoftware. Es ist fir diejenigen gedacht, die Software mithilfe der .NET-Plattform
entwickeln méchten und sich mit Messgeraten von Metrel verbinden muissen. Das Metrel
Gerat Kommunikation-SDK biindelt Client-Bibliotheken fiir einen Zugriff auf die Messgerate
von Metrel und bietet durch die Verwendung der Programmiersprache C# eine einheitliche
Programmierschnittstelle. Das SDK beinhaltet ein Set von API-Calls, die eine Kommunikation
mit Messgeraten von Metrel fiir den Anwender einfacher machen.

Flr weitere Informationen kontaktieren Sie Metrel oder den Handler.
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12 Anhang B - Strukturobjekte

Strukturelemente, die im Memory Organizer verwendet werden, kdnnen abhangig vom

Gerateprofil sein.

Symbol Standardname

Knoten

>
ﬁ Objekt

Wechselrichter

Ny
Combiner Box

“:H String
T
113

(11 Modul

(11

L 1]

Beschreibung

Knoten

Objekt

PV-Wechselrichter

PV Combiner Box

PV-String

PV-Modul
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13 Anhang C - Profilanmerkungen

Bisher gibt es keine spezifischen Profilanmerkungen fir dieses Gerat.

78



MI 3116 — PV Analyser XA

Anhang D - PV-Messungen - berechnete Werte

14 Anhang D - PV-Messungen - berechnete Werte

Berechnung zu STC

Gemessene Spannung U, und Strom [,,, werden zu STC wie folgt berechnet:

Usrc = Um + Upem |@ - log,

Irtrsre N B (Tsrc — Trm)
Irr UOC_nom

—k- Rs,nom ' (ISTC - m)

Number of modules in PV string

Isrc = Iy [1 + e - (Tsre — Ty -

Number of PV strings

Irrsrc

Irr

Gleichungssy Gerateabkiirzung

Beschreibung

mbol

Isrc Isc Kurzschlussstrom berechnet auf STC-Werte

Usrc Uoc Leerlaufspannung berechnet auf STC-Werte

Ly, I_m Gemessener Strom

Iscm Isc_m Gemessener Kurzschlussstrom

Un U_m Gemessene Spannung

Uocm Uoc_m Gemessene Leerlaufspannung

Irr Irr Bestrahlung zum Zeitpunkt der Messung

IrTgrc - Bestrahlungsstirke bei STC-Wert (1000 W/m?)

Tsrc - Temperatur bei STC-Wert (25 °C)

T Tcell + Temperatur zum Zeitpunkt der Messung,
Tcell-Korrektur einschlieRlich Tcell-Korrektur (falls zutreffend)

a - Bestrahlungskorrekturfaktor (typisch 0,06)

- alpha Temperaturkoeffizient von Isc (A/°C)

Arel alpha/lsc_n Relativer Temperaturkoeffizient von Isc (1/°C)

B beta Temperaturkoeffizient von Uoc (V/°C)

Rsnom Rs,nom Serienwiderstand des PV-Moduls

- Rs Serienwiderstand des Strings

Anzahl der Module im PV-String

Anzahl der PV-Module in Serie

Anzahl der PV-Strings

Anzahl der parallel geschalteten PV-Module /
Strings
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Pre = Impp,STC ) Umpp,STC

Gleichungssy Gerateabkiirzung
mbol

Beschreibung

Umpp,stc Umpp (STC) Maximale Strompunktspannung berechnet auf
STC-Werte

Impp,sTc Impp (STC) Maximaler Leistungspunktstrom berechnet auf
STC-Werte

Psrc Pmpp (STC) Maximale Leistung berechnet auf STC-Werte

Relative Fehler werden wie folgt berechnet:

AP,

AUppp

mpp

Al =

FFnom

FE, =

[

<I mpp,STC ~

mpp

_ (P STC

Umpp,STC -

_ PNOM) -100%
PNOM

mpp,NOM

-100%
Umpp,NOM )

mpp,NOM

)- 100%

mpp NOM

oc STC — Yoc,NOM

) - 100%

oc NOM

sc NOM

< sc,STC —
U

)- 100%

sc NOM

1
mpp,NOM ‘mpp,NOM . 100%

Uoc,nom Isc,nom

U g/
mPRm PP . 100%

Uoc,m “Isem

Gleichungssy
mbol

Gerateabkiirzung

Beschreibung

Uoc,NOM Uoc (NOM)

Nennleerlaufspannung

Uoc,STC Uoc (STC)

Leerlaufspannung berechnet auf STC-Werte

Isc,NOM Isc (NOM)

Nennkurzschlussstrom

Isc st Isc (STC)

Kurzschlussstrom berechnet auf STC-Werte
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Umpp,Nom Umpp (NOM) Nenn-Maximal-Leistungspunktspannung

Unmpp,stc Umpp (STC) Maximale Strompunktspannung berechnet auf
STC-Werte

Impp,NoM Impp (NOM) Nominaler maximaler Leistungspunktstrom

Impp,sTc Impp (STC) Maximaler Leistungspunktstrom berechnet auf
STC-Werte

Psre Pmpp (STC) Maximale Leistung berechnet auf STC-Werte

Pnoum Pmpp (NOM) Kurzschlussstrom berechnet auf STC-Werte

Umnpp,m Umpp (Meas) Gemessene maximale Netzpunktspannung

Inpp,m Impp (Meas) Gemessener maximaler Leistungspunktstrom

Impp.nom Impp (NOM) Nominaler maximaler Leistungspunktstrom

Usem Uoc (Meas) Gemessene Leerlaufspannung

Iscm Isc (Meas) Gemessener Kurzschlussstrom

ABppp APmpp Relativer Fehler maximaler Leistungspunkt

AUppp AUmpp Relativer Fehler der maximalen
Netzpunktspannung

Alppp Almpp Relativer Fehler des maximalen
Leistungspunktstroms

AU, AUoc Relativer Fehler der Leerlaufspannung

Al Alsc Relativer Fehler des Kurzschlussstroms

FE,om FF (NOM) Nennfillfaktor

FE, FF (Meas) Gemessener Fullfaktor

die AU, relative Fehlerwarnung wird wie folgt berechnet

AU,

Uoc,STC

<UOC,5TC,m0dule - Number of modules in PV string

- 1) -100%

Isolationsmessungen von PV-Modulen und Strings

Die in der Norm |IEC 62446 beschriebene erste Isolationsmethode fihrt zu zwei Werten:
Isolationswiderstand zwischen positivem Ausgang und Masse

Roc+
Roc-Isolationswiderstand

zwischen negativem Ausgang und Masse

Die in der Norm beschriebene zweite Methode gibt nur einen Wert aus:
Isolationswiderstand zwischen Kurzschlussausgangen und Masse

Rsc
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Um vergleichbare Ergebnisse zu erhalten, miissen beide Werte der ersten Methode in ein
einzelnes Wertergebnis umgewandelt werden. Dies kann unter Verwendung der
untenstehenden Gleichung erfolgen, die auf dem elektrischen Ersatzmodell von PV-Modulen
basiert und den gleichen oder einen naheliegenden Wert an den mit der zweiten Methode
gemessenen Isolationswiderstand ausgibt.

R = Uoc,m . Rocy " Rpc—
o¢ UISO Roc+ - Roc—

Gleichungssy Gerateabkiirzung Beschreibung

mbol

Roct Roc+ Gemessener Widerstand zwischen DC+ und PE
R,q— Roc- Gemessener Widerstand zwischen DC+ und PE
R, Roc Berechneter Widerstand

Upem Uoc_m Gemessene PV-Leerlaufspannung

Uiso Uiso Gemessene Isolationswiderstandspriifspannung

Um genaue Ergebnisse zu erhalten, muss bei der Durchfiihrung von Isolationsmessungen
sorgfaltig vorgegangen werden. Das PV-Modul oder der PV-String kann eine signifikante
kapazitive Natur haben, daher muss die Dauer der Messung lang genug sein, damit das
Ergebnis stabil ist. Daher muss der Benutzer die Dauer der Messung einrichten, die bis zu einer
Minute betragen kann. Wenn die Messzeit zu kurz ist und der angezeigte Wert nicht stabil ist,
darf das Endergebnis nur als Information behandelt werden.
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15 Anhang E — Bifaziale PV-Module

Bifaziale Photovoltaik (PV)-Module kénnen Licht nutzen, das das PV-Modul sowohl! von der
Vorder- als auch von der Riickseite trifft. Solche PV-Module erfordern eine andere
Bestrahlungsmessung als klassische monofaziale PV-Module. Die Vorder- und Riickseite
wandeln die Bestrahlung nicht mit der gleichen Wirksamkeit in elektrische Energie um. Daher
wurde ein Faktor namens Bifazialitat (BF) eingeflihrt. Die Bifazialitat (BF) beschreibt, wie
effizient die Riickseite des PV-Moduls im Vergleich zur Vorderseite ist.

PV-Modul-Typ Bifazialitat
(BF)
Monofazial 0
Bifazial 0,7<BF<1

Um die Gesamtbestrahlungsstarke (Irr) zu erhalten, sind Messungen der Bestrahlungsstarke
an der Vorderseite (Irr_f) und der Rickseite (Irr_b) erforderlich. Die
Gesamtbestrahlungsstarke wird dann gemal der folgenden Gleichung berechnet:

Ly = rrf t Irr_b " BF

Beide Bestrahlungsstarke-Referenzzellen mussen in der Ebene des PV-Moduls/Strings
platziert werden. Die Referenzzellen fiir die vordere Bestrahlungsstirke konnen an einer
beliebigen Stelle entlang der Kante des PV-Strings platziert werden.

Die Bestrahlungsstarke auf der Riickseite ist ungleichmaRig und stark von vielen Faktoren
abhangig: Abstand des PV-Strings vom Boden, Bodenalbedo, geografische Lage,
Wetterbedingungen, etc.

PV-Module sind intern aus in Reihe geschalteten PV-Zellen aufgebaut. Der durch die PV-Zellen
flieBende Strom ist direkt proportional zur Bestrahlung (Irr). Da die PV-Zellen in Reihe
geschaltet sind, bestimmt die PV-Zelle mit der geringsten Bestrahlung den Strom, der durch
das PV-Modul flieRt. Auf der Ebene des PV-Moduls ist dies aufgrund der installierten Bypass-
Dioden oft nicht ganz der Fall. In der Regel verfligt jedes PV-Modul lber bis zu 3 Bypass-
Dioden, die bei teilweiser Abschattung des PV-Moduls die Leistungsabgabe erhéhen.

Fir die Platzierung von Referenzzellen fir die Rickbestrahlung sollten die folgenden
Richtlinien bericksichtigt werden:
- Der Bestrahlungsstarkesensor darf nicht auf den Rand-PV-Modulen des PV-Strings
platziert werden. Platzieren Sie den Sensor mindestens 3 PV-Module vom Rand der
Reihe entfernt.
- Vermeiden Sie die Platzierung in der Ndhe der oberen und unteren Kanten des PV-
Strings.
- Der Bestrahlungsstarkesensor sollte an den inneren Randern des PV-Moduls
angebracht werden.
- Halten Sie den Sensor in der gleichen Ebene wie den PV-String.
- Stellen Sie sicher, dass das Bestrahlungskabel die Referenzzelle nicht beschattet.
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Die folgende Abbildung zeigt eine Simulation der Bestrahlungsstarkeverteilung entlang der
Rickseite des PV-Strings. Die rote und orange Farbe korreliert mit einer hdheren
Bestrahlungsstarke, wahrend die gelbe und griine Farbe mit niedrigeren Bestrahlungsstarken
korreliert. Einige der empfohlenen Platzierungen der PV-Referenzzelle fir die Rickstrahlung
sind mit den schwarzen Kreisen gekennzeichnet.

O Preferred mounting

High irradiaton

Low irradiaton

Bei unterschiedlichen Konfigurationen von PV-Modulen in einem PV-String muss die PV-
Referenzzelle in der Mitte des PV-Strings platziert werden. Einige der empfohlenen
Platzierungen der Referenzzelle werden in der Abbildung unten mit den schwarzen Kreisen
gezeigt.

O Preferred mounting

High irradiaton

Low irradiaton
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